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1. INTRODUGAO

O Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro, determina que na execucdo da politica de
ordenamento do territério e urbanismo deve ser assegurada a qualidade do ambiente

sonoro, na habitagao, trabalho e lazer.

A poluicdo sonora é uma das principais causas de degradacao do ambiente urbano,
resultando no decréscimo da idade de vida das populacdes. O ruido em excesso pode ser

responsavel por efeitos nocivos na saude.

Um Mapa Estratégico de Ruido (MER) € um meio de diagnostico precioso e revelador em
detalhe das emissdes sonoras, das influéncias de diferentes fontes de ruido e da exposicao

das populacdes ao ruido ambiente.

Com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que transpde para a ordem
juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de
junho, relativa a avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, foram introduzidos novos
indicadores, harmonizados a nivel europeu, e os conceitos de MER e de Planos de Acao (PA),
incidindo sobre as grandes aglomeracoes e a Grande Infraestrutura de Transporte (GIT). De
acordo com este diploma, compete as entidades gestoras ou concessionarias de
infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar e rever os seus mapas
de ruido, das grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario

e aéreo (n.°1do artigo 4.°).

Cumprindo o previsto no Decreto-Lei n° 136-A/2019 de 06 de setembro de 2019 que
republicou o Decreto-Lei n.°146/2006, de 31 de julho, a Ascendi Grande Porto, Auto Estradas
do Grande Porto, S.A,, elaborou os MER e os PA da 1.2 fase para os sublangos da Concessao
do Grande Porto com mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano. Na 2.2 fase foi
feita a atualizacao/revisdo dos MER para sublancos com mais de 3 milhdes de passagens de
veiculos por ano e, consequentemente, dos PA da 1° fase, sendo elaborados os respetivos

documentos.

Na 3° fase foram elaborados os MER para sublangos com mais de 3 milhdes de passagens

de veiculos por ano, com os dados de trafego de 2076.

De acordo com o n° 1 do artigo 11°, de cinco em cinco anos o MER e o PA devem ser
reavaliados. Como tal, entramos na 4° fase da elaboracao do presente MER para sublangos
com mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano, com os mais recentes dados de

trafego disponiveis (de 2021), ficando a documentagdo completamente atualizada.
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1.1.  Ambito e objetivos do trabalho

O presente documento tem como objetivo complementar a analise ao Mapa Estratégico
de Ruido, MER, da Concessido Grande Porto - A4/IP4- Matosinhos - Aguas Santas (A3/A4);
A41/IC24 - Freixieiro - A41/A42; A42/IC25 - IC24/IC25 - EN106 (Norte); VRI - Aeroporto -
Custdias - e desenvolver um documento complementar que proponha medidas de
prevengdo € minimizacao de ruido ambiente, em especial nos casos em que se verificou
gue os niveis de exposicdo sao suscetiveis de constituir efeitos prejudiciais para a saude
humana. Por assim ser, o presente Plano de Acdo terd que garantir uma facil consulta e

participacao dos cidadaos.

O PA desenvolvido representa uma analise de um MER elaborado no ano de 2022 com
resultados indicadores relativos ao ano de 2021 e constitui a proposta para o Plano de A¢do

da Concessao Grande Porto.

O documento supramencionado é parte integrante do MER da Concessao, ndao obstante

constituir um documento auténomo.
Os objetivos dos PA sao, em tracos gerais:

e |dentificagcao da ultrapassagem de valores limite;

e Quantificar o numero estimado de habitacdes, escolas e hospitais numa
determinada zona que estao expostas a valores especificos de um dado indicador
de ruido;

e Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Prevenir e reduzir o ruido ambiente nos recetores sensiveis que forem identificados
COMO expostos a niveis sonoros suscetiveis de provocar efeitos prejudiciais para a

saude humana e de preservar a qualidade do ambiente acustico.

O presente PA da Concessdao Grande Porto, foi elaborado pela empresa ADESUS, Lda a
pedido da Ascendi Grande Porto, Auto Estradas do Grande Porto, S.A, na qualidade de

entidade concessionaria desta infraestrutura.

O presente PA foi elaborado nos termos e cumpre com o disposto no anexo V das diretrizes
- Requisitos minimos para os planos de acdo do Decreto-lei n°146/2006 e € uma ferramenta

essencial a gestao e controlo do ruido gerado pela rodovia, para um horizonte de 5 anos.
2. ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

Os Mapas Estratégicos de Ruido foram elaborados em conformidade com o estipulado na

legislagdo aplicavel, designadamente:
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e Decreto-Lein.°136-A/2019 de 6 de setembro que republica o Decreto-lei n.° 146/2006,
de 31 de julho;

e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido ou RGR), com
a Declaracdo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei

n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram, ainda, respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),

nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - Versao 3, publicadas pela APA em
dezembro de 2011.
¢ Recomendagdes para a Organizagao dos Mapas Digitais de Ruido - Versao 3,

publicadas pela APA em dezembro de 2011.

2.1. Definic6es*

Grande infraestrutura de transporte rodovidrio (GITR): o trogo ou trogos de uma estrada

municipal, regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP
- Estradas de Portugal, E. P. E., onde se verifiguem mais de trés milhées de passagens de

veiculos por ano.

Mapa Estratégico de Ruido (MER): Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos

indicadores Lden e Ln, tragcado em documento onde se representam as isdfonas e as areas
por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos
em dB(A).

Avaliacdo: quantificagao de um indicador de ruido ou dos efeitos prejudiciais a eles

associados.

Ruido Ambiente: Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado

instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca proxima ou

longinqua do local considerado;

Area do Mapa: Area onde se pretende conhecer os nhiveis sonoros;

Intervalos de tempo de referéncia: Sdo tomados como periodos de referéncia os seguintes:
diurno (7h00 as 20h00), entardecer (20h00 as 23h00) e noturno (23h00 as 07h00);

Laeq, 1 — Nivel sonoro continuo equivalente de cada medicdo efetuada, com filtro de
ponderagdo de frequéncias “A” e com ponderagao no tempo Fast, num dado intervalo de

tempo.
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Valor limite: Valor que conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
corresponde aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), que, caso seja excedido,
€ ou podera ser objeto de medidas de reduc¢do de ruido por parte das autoridades

competentes.

Zona mista — a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupacdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel e que nao deve ficar exposta a ruido ambiente exterior superior

a 65 dB(A) expresso pelo indicador Laen € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly,

Zona sensivel — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servigos destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauragcao, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno e que nao deve ficar exposta a ruido ambiente exterior
superior a 55 dB(A) expresso pelo indicador Lgen € superior a 45 dB(A), expresso pelo

indicador Ly,

Zona ndo classificada — area definida com base no n.° 3 do artigo 11.° do Decreto-Lei n.°

9/2007, e até a sua classificacdo como sensivel ou mista, onde se aplicam aos recetores
sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53

dB(A), para efeitos de verificagao do valor limite de exposicao ao ruido.

Indicador de Ruido: parametro fisico-matematico para descri¢ao de ruido ambiente que
tenha uma relagao com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano.

Indicador de Ruido Diurno (Lg ou Lgey) — nivel sonoro médio de longa duragdo conforme

definido na NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano.

Indicador de Ruido Entardecer (Le OU Levening) - nivel sonoro médio de longa duragao

conforme definido na NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos
de entardecer representativos de um ano.

Indicador de Ruido Noturno (L, ou Lpignt) - nivel sonoro médio de longa duragao conforme

definido na NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos noturnos
representativos de um ano.

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lqen) — 0 indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incoémodo global, dado pela expressao:

Laen= 10 x 10g(1/24)[ 13 x 10AL/10) 4 3 x JOA((Le*5)10) + 8 x 1O AliLn+10/10]
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Planeamento Acustico — O controlo de ruido futuro através de medidas programadas, inclui

o ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do
trafego, reducdo por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na
fonte.

Planos de Ag¢do (PA) — Planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os

problemas deles resultantes, nomeadamente pela reducao do ruido.

*definicdes transcritas do artigo 3° do Decreto-Lei n.° 146/2006 de 31 de julho.

2.2. Requisitos para os Planos de A¢do

Os planos de acdo sdo elaborados de acordo com o disposto no anexo V do D.L. n°136-A/2019
de 6 de setembro, e incluem um resumo elaborado nos termos dos n.°s 1.8 e 2.8 do anexo
VI. Os planos de acéo, ainda, de acordo com o n° 2 do artigo 8° do D.L. n°136-A/2019 de 6 de
setembro devem ainda identificar as medidas a adotar prioritariamente sempre que se
detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis
onde os indicadores de ruido ambiente Lgen € Ln ultrapassam os valores limite fixados no

Regulamento Geral do Ruido.

Assim, de acordo com o anexo V do D.L. n°136-A/2019 de 6 de setembro, o PA devera incluir

0S seguintes requisitos:

e Descricao da GITR tendo em conta outras fontes de ruido;

¢ Aentidade competente pela elaboracao do plano e as entidades competentes pela
execucao de eventuais medidas de reducao de ruido ja em vigor e das acdes
previstas;

e Enquadramento juridico;

e Valores limite existentes no RGR;

e Resumo dos dados que deram origem a elaboragao do PA, baseados nos resultados
dos mapas estratégicos de ruido;

e Avaliagao do numero estimado de pessoas expostas ao ruido, com identificagdo de
problemas e situagdes que possam necessitar de corregao;

e Registo de consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;

¢ Medidas de reducao de ruido ja em vigor e projetos em curso;

e AclOes previstas pelas entidades competentes para 0s cinco anos seguintes,
incluindo quaisquer agdes para a preservacao de zonas tranquilas;

e Estratégia a longo prazo;

e Informacgdes financeiras: orcamentos, avaliagdo custo-eficacia e avaliagdo custo-
beneficio;

e Medidas previstas para avaliar a implementagao e os resultados do plano de ac¢ao.
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2.2.1. Acdes passiveis de se desenvolver nho dmbito do PA

De acordo com o n° 2 do anexo V devem ser tidas em consideragao as seguintes

possibilidades de implementacao

Planeamento de trafego
Ordenamento de territério
Medidas técnicas na fonte de ruido
Selecdo de fontes menos ruidosas

Reducao de ruido no meio de transmissao

NS N N N RN

Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

2.3. Valores limite de exposi¢cdo

Os limites dos niveis sonoros sao caraterizados pelo valor do parametro Lgen € Ly do ruido
ambiente exterior de acordo com o estabelecido no capitulo I, artigo 11°, nUmeros 1,2 e 3
do RGR em fungao da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel. Os valores limite

para as zonas sao os apresentados na tabela 1:

Indicador de Ruido

Classificagcao de Zona

Zonas Mistas 65 55

Zonas Sensiveis 55 45

Zonas Nao Classificadas 63 53

Zonas Sensiveis na proximidade de GIT existente 65 55
Zonas Sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto 60 50

Tabela 1: Valores limite de exposi¢cdo ao ruido ambiente exterior.

A area geogréfica em estudo é classificada como zona de proximidade de grande

infraestrutura de transporte (GIT).

De acordo com a tabela supra e observando os resultados obtidos no MER verifica-se
que em alguns recetores sensiveis foram ultrapassados os valores limite fixados. Os
recetores sensiveis que tém de ser alvo de estudo no presente PA estado identificados

no anexo .
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3. DESCRIGAO DA GIT OBJETO DE ESTUDO

3.1. Caracterizacdo da Concesséo Grande Porto

A concessdo do Grande Porto foi atribuida a Ascendi Grande Porto, Auto Estradas do Grande
Porto, S. A, em setembro de 2002, através de um concurso publico internacional. O contrato
de concessdo tem por objeto o projeto, construcdo, financiamento, exploracdo e
conservagao, por um periodo de 30 anos, de trocos das Autoestradas A41, A42, A4 e VRl com

a extensao total de, aproximadamente, 54 km, entre Matosinhos e Lousada (imagem 1).

o) e Celorico de Basto
o] © Santo Tirso O Felgueiras
Pagos e
m n de Ferreira
Q = e
Jﬂ."‘- Lousada
ﬁ-ﬁ'ﬂﬂﬂﬂ“

ER 20"
x o fe) Marco
“ Penafiel de Canavezes

OO

Vila Nova,
de Gaia

Imagem 1: Localizagdo da via rodovidria da Concessao Grande Porto

O estudo abrangeu toda a extensao da Concessao Grande Porto, sendo os sublangos

incluidos no MER os seguintes:

e A4/IP4: Sublancos Matosinhos — Sendim, Sendim - Guifées, Guifées — Custdias,
Custoias — Via Norte, Via Norte — Ponte da Pedra, Ponte da Pedra — Aguas Santas
(A3/A4).

e A41/IC24: Sublancos Freixieiro — Aeroporto, Aeroporto — Lipor, Lipor — EN13, EN13 -
ENT14, EN14 — EN107, EN107 — Maia, Maia — Alfena, Alfena — Santo Tirso, Santo Tirso —
Ermida, Ermida — A41/A42.

e A42/IC25: Sublancos 1C24/IC25 - Seroa, Seroa — Pacos de Ferreira Oeste, Pacos de
Ferreira Oeste — Pagos de Ferreira Este, Pacos de Ferreira Este — EN106 (Sul), EN106
(Sul) - EN106 (Norte).

e VRI: Sublangos Aeroporto — Sao Bras, Sao Bras - VILPL, VILPL — Custdias.

Os sublangos incluidos no MER da Concessao Grande Porto sao 24, perfazendo um total de

49,45 km de extensao, ver tabela 2:
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Designacao dos Sublangos m

Matosinhos — Sendim 1512

Sendim - Guifoes 383
Guifées — Custdias 2004

A4/IP4

Custdias - Via Norte 2655

Via Norte — Ponte da Pedra 1080

Ponte da Pedra - Aguas Santas (A3/A4) 1837

Freixieiro — Aeroporto 2756

Aeroporto - Lipor 907

Lipor — EN13 1696

EN13 - EN14 1972
EN14 - EN107 2043

A41/IC24 .

EN107 — Maia 3073

Maia — Alfena 2197

Alfena — Santo Tirso 5056
Santo Tirso — Ermida 2400

Ermida — A41/A42 1138

IC24/IC25 - Seroa 3562

Seroa — Pagos de Ferreira Oeste 2913

Pacos de Ferreira Oeste — Pacos de Ferreira Este 3560

A42/1C25

Pacos de Ferreira Este - EN106 (Sul) 2524

EN106 (Sul) — EN106 (Norte) 1276

EN106 (Sul) - N6 do IP9 (Lousada) 6999

Aeroporto — Sao Bras 404

VRI Sao Bras - VILPL 1697

VILPL - Custoias 801

Tabela 2: Designagdo dos sublangos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido

De acordo com o estudo realizado, e tendo em conta a envolvente de toda a rodovia,
verifica-se que a mesma representa para a regiao do Grande Porto uma mais-valia para a
melhoria da qualidade de vida de todos os residentes destes locais, ou seja, trata-se de uma
rodovia que pela sua proximidade com grandes centros urbanos proporciona um

desenvolvimento econdmico e social de algumas das regides atravessadas.
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As vias constituintes desta concessdo permitem aceder a uma rede alternativa de grande
velocidade para ligacdes entre a area metropolitana do Porto e os municipios que se situam
a Norte (Valongo, Paredes, Penafiel, Pacos de Ferreira, Lousada e Felgueiras), assim como
aceder diretamente ao Aeroporto Francisco Sa Carneiro e ao Porto de Leixdes, a partir da

A4 e da VRI, sem necessidade de efetuar a passagem pelo centro do Porto.

Salienta-se, ainda, que ao longo do seu percurso, estas vias atravessam zonas de elevada
concentragao industrial e comercial, assim como zonas urbanas densamente urbanizadas,
sendo por isso a envolvente existente muito variavel em termos da presenca de recetores

sensiveis.

As autoestradas A4 e VRI sdo de caracter urbano, atravessando aglomerados populacionais
delicados e com construgdes muito proximas as vias. A VRI inicia-se no Concelho de
Matosinhos, abrangendo, ainda, uma pequena parcela do Concelho da Maia, junto ao seu
N6 com a A41. A A4 intersecta com a VRI no N6 de Custodias e estende-se até ao concelho

da Maia, terminando no n6é de Aguas Santas, na interseccdo com a A3.

Na A41e na A42 verifica-se que ha uma dispersao urbana mais significativa, verificando uma

maior aglomeragao urbana na proximidade da via junto a Alfena.
O regime de pagamento de portagens ao longo da via é do tipo MLFF (Multi Lane Free flow)

As referidas autoestradas, apresentam-se na continuacao uma da outra, desenvolvendo-se

de Oeste para Este.

3.2. Dados de Trdfego

Os dados de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros de longa duragao foram
fornecidos pela Concessionaria, e sdo referentes ao ano de 2021. Os dados foram fornecidos
em formato de Trafego Médio Diario Anual (TMDA), por sublanco, sentido de circulacgao,
horario, e tipo de veiculo. De forma simplificada é apresentada, no anexo Il, uma tabela com

o trafego médio diario mensal dos sublangos.

Estes dados foram convertidos em Trafego Médio Horario (TMH), com base nos dados por
hora enviados pela Ascendi, tendo sido assim possivel introduzir no programa de célculo os
dados de trafego de forma individualizada e pormenorizada. Os dados sdo apresentados no

anexo lll.

Desta forma, os dados de trafego introduzidos no programa de calculo apresentam-se de
forma individualizada e pormenorizada. Os valores convertidos e introduzidos no programa

sdo apresentados no anexo | em forma de gréfico e tabela.
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3.3. Medidas de Reducdo de Ruido Existentes

No que respeita a presencga de protecao acUstica, varios sublancos da Concessao do Grande
Porto alvo do estudo possuem barreiras acusticas de diferentes caracteristicas, de acordo

com o definido nos PA elaborados em fases anteriores.

A maioria das barreiras colocadas € do tipo alvenaria, contudo verifica-se algumas de

acrilico, betdao e metalicas. A identificacao, localizagao e comprimento pode ser visualizado

Nna tabela seguinte:

(Tabela na pagina seguinte)
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Concessao

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

Sublanco

A41/A42 - Lordelo (Seréa)
Lordelo (Serda) - Pagos de Ferreira Oeste
Lordelo (Ser6a) - Pagos de Ferreira Oeste
Lordelo (Ser6a) - Pagos de Ferreira Oeste
Pacos de Ferreira Oeste - Pagos de Ferreira Este
Pacos de Ferreira Oeste - Pagos de Ferreira Este
Pacos de Ferreira Oeste - Pagos de Ferreira Este

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul

Pacos de Ferreira Este - EN106 Sul
EN106 Sul - EN106 Norte

EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)

N6 da ENT06 (Norte)

EN106 Norte - Limite de Concessédo (Lousada)

EN106 Norte - Limite de Concesséao (Lousada)

Altura
maxima

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

001+872

004+487

005+346

006+117

006+718

007+212

008+226

010+152

010+152

010+839

011+082

O11+453

O11+957

012+301

012+781

013+879

000+094

014+034

014+304

001+950

004+704

005+564

006+286

006+908

007+539

008+672

010+413

010+370

012+249

O11+346

O11+661

012+542

012+540

013+050

014+778

000+193

014+179

014+499

AGP.PRT.A42.001+872.BBE.C.SL

AGP.PRT.A42.004+487.BBE.D.SL

AGP.PRT.A42.005+346.BBE.D.SL

AGP.PRT.A42.006+117.BBE.C.SL

AGP.PRT.A42.006+718.BBE.C.SL

AGP.PRT.A42.007+212.BBE.C.SL

AGP.PRT.A42.008+226.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.010+152.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.010+152.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.010+839.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.011+082.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.011+453.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.011+957.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.012+301.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.012+781.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.013+879.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.000+094.BBL.C.N6.RD

AGP.PRT.A42.014+034.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.014+304.BBL.C.SL

Betdo - Blocos

Betao

Betao

Acrilico - Betdo

Acrilico - Betado

Betdo

Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Blocos

Blocos
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H SUbIango mmm“m
maxima

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A42

A41

A41

A4

A4]

A4]

A41

EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséo (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséo (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséo (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concessao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséao (Lousada)
EN106 Norte - Limite de Concesséao (Lousada)
Freixieiro (Perafita) - Aeroporto
Freixieiro (Perafita) - Aeroporto
Freixieiro (Perafita) - Aeroporto
Freixieiro (Perafita) - Aeroporto
Freixieiro (Perafita) - Aeroporto

Freixieiro (Perafita) - Aeroporto

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

014+703

014+810

015+153

015+205

015+403

015+778

016+303

017+348

017+683

018+103

018+877

018+967

019+584

000+146

000+763

000+949

000+974

000+982

001+700

014+790

014+955

015+357

015+329

016+235

016+103

016+649

017+468

017+803

018+228

018+953

019+179

019+664

000+271

000+964

000+970

001+070

001+075

001+728

AGP.PRT.A42.014+703.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.014+810.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.015+153.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.015+205.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.015+403.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.015+778.BBL.C.SL

AGP.PRT.A42.016+303.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.017+348.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.017+683.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.018+103.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.018+877.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.018+967.BBL.D.SL

AGP.PRT.A42.019+584.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.000+146.BBL.C.SL

AGP.PRT.A41.000+763.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.000+949.BBE.C.SL

AGP.PRT.A41.000+974.BME.C.SL

AGP.PRT.A41.000+982.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.001+700.BBL.C.SL

Blocos
Blocos 2,0
Blocos 2,0
Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 2,0
Blocos 2,0
Blocos 2,0
Blocos 2,0
Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 2,0
Acrilico - Blocos 55
Acrlllg?oggsetao - 50
Betdo 30
Acrilico - Metalico 4,0
Blocos 50
Betdo - Blocos 2,0
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Altura
maxima

Freixieiro (Perafita) - Aeroporto Crescente 001+740  001+780 AGP.PRT.A41.001+740.BBL.C.SL Betdo - Blocos
AGP A4l Lipor - EN13 Decrescente 003+674  003+776 AGP.PRT.A41.003+674.BBL.D.SL Betdo - Blocos 4,0
AGP A4l Lipor - EN13 Decrescente 004+058  004+163 AGP.PRT.A41.004+058.BBL.D.SL Blocos - Metalico 3,0
AGP A4l Lipor - EN13 Crescente 004+130  004+271 AGP.PRT.A41.004+130.BBL.C.SL Blocos 4,5
AGP A41 Lipor - EN13 Crescente 004+872  005+097 AGP.PRT.A41.004+872.BBL.C.SL Acrilico - Blocos 6,0
AGP A41 Lipor - EN13 Crescente 005+182 005+211 AGP.PRT.A41.005+182.BBL.C.SL Acrilico - Blocos 6,0
AGP A4l N6 da EN13 Crescente  000+000 000+066  AGP.PRT.A41.000+000.BBL.C.N3.RA Acrilico - Blocos 6,0
AGP A4l EN13 - Zona Industrial da Maia Decrescente  005+558  005+671 AGP.PRT.A41.005+558.BBL.D.SL Blocos 2,0
AGP A4 EN13 - Zona Industrial da Maia Decrescente  006+126  006+516 AGP.PRT.A41.006+126.BBL.D.SL Acri'ﬁztgﬁézcos ; 50
AGP A4 Zona Industrial da Maia - EN14 Decrescente 007+150  007+250 AGP.PRT.A41.007+150.BBE.D.SL Acrilico - Betdo 3,0
AGP A4 Zona Industrial da Maia - EN14 Decrescente 007+275  007+325 AGP.PRT.A41.007+275.BBE.D.SL Acrilico - Betdo 3,0
AGP A4l N6 da EN14 Crescente 000+000 000+095  AGP.PRT.A41.000+000.BBL.C.N4.RG Blocos 4,0
AGP A4l EN14 - EN107 Decrescente  007+507  007+526 AGP.PRT.A41.007+507.BBL.D.SL Blocos 4,0
AGP A4 N&é da EN14 Crescente 000+116 000+201 AGP.PRT.A41.000+116.BBL.C.N4.RF Blocos 4,0
AGP A4 EN14 - EN107 Crescente 007+480  007+537 AGP.PRT.A41.007+480.BBL.C.SL Blocos 4,0
AGP A4 EN14 - EN107 Crescente 007+550  007+775 AGP.PRT.A41.007+550.BBE.C.SL Betao 3,0
AGP A41 EN14 - EN107 Crescente 007+916  008+029 AGP.PRT.A41.007+916.BBL.C.SL Blocos 6,0
AGP A4] EN14 - EN107 Crescente  008+147 008+603  AGP.PRT.A41.008+047.BBLCSL Acr“i;fo'cgsetéo - 6,0
AGP A4l EN14 - EN107 Decrescente 008+072  008+170 AGP.PRT.A41.008+072.BBL.D.SL Blocos 6,0
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Altura
Concessao Sublanco
maxima

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A41

A41

A41

A41

A41

A41

A41

A4

A41

A41

A4

A41

A41

VRI

VRI

VRI

VRI

VRI

EN14 - EN107

EN14 - EN107

EN14 - EN107

EN14 - EN107

EN107 - Maia

EN107 - Maia

EN107 - Maia

EN107 - Maia

Maia - Alfena

Maia - Alfena

Alfena - Santo Tirso

Alfena - Santo Tirso

Alfena - Santo Tirso

Alfena - Santo Tirso

Sdo Braz - VILPL

Sdo Braz - VILPL

Sdo Braz - VILPL

Sdo Braz - VILPL

VILPL - Custdias

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

008+500

008+816

008+858

008+863

010+045

010+337

010+444

010+675

013+343

013+810

015+524

015+632

018+334

018+390

000+43]1

000+885

001+233

001+376

002+121

008+700

008+839

008+915

008+918

010+108

010+412

010+504

010+760

013+490

013+837

016+316

016+287

018+648

018+625

000+495

001+036

001+478

001+738

002+383

AGP.PRT.A41.008+500.BBE.D.SL

AGP.PRT.A41.008+816.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.008+858.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.008+863.BBL.C.SL

AGP.PRT.A41.010+045.BME.D.SL

AGP.PRT.A41.010+337.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.010+444.BBL.C.SL

AGP.PRT.A41.010+675.BME.CSL

AGP.PRT.A41.013+343.BME.D.SL

AGP.PRT.A41.013+810.BBL.D.SL

AGP.PRT.A41.015+524.BME.D.SL

AGP.PRT.A41.015+632.BME.C.SL

AGP.PRT.A41.018+334.BBL.C.SL

AGP.PRT.A41.018+390.BBL.D.SL

AGP.PRT.VRI.O00+431.BBL.C.SL

AGP.PRT.VRI.O00+885.BAA.C.SL

AGP.PRT.VRI.O01+233.BBL.C.SL

AGP.PRT.VRI.O01+376.BBL.D.SL

AGP.PRT.VRI.002+121.BBL.D.SL

Acrilico - Betao -
Metalico

Blocos

Blocos

Blocos

Acrilico - Metalico

Betdo - Blocos

Blocos - Metélico

Acrilico - Betao -
Metalico

Acrilico - Metalico

Betdo - Blocos

Acrilico - Metalico

Metalico

Acrilico - Betao -
Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Acrilico

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos
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Altura
Concessao Sublanco
maxima

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A4-1

A4-1

A4-1

A4-1

A4-1

A4-1

A4

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

VILPL - Custoias

Sendim - Matosinhos

Sendim - Matosinhos

Sendim - Matosinhos

Sendim - Matosinhos

Sendim - Matosinhos

Sendim - Matosinhos

N6 de Sendim

Sendim - Guifoes

Sendim - Guifoes

Guifbes - Custdias

No de Guifées

Guifées - Custodias

N6 de Guifdes

N6 de Guifdes

Guifdes - Custdias

Guifoes - Custodias

Guifoes - Custodias

Guifbées - Custodias

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

002+691

000+208

000+214

000+290

000+295

000+502

000+548

000+000

000+199

000+220

000+386

000+037

000+427

000+000

000+001

000+514

000+759

000+854

000+884

002+758

000+278

000+284

000+509

000+435

000+665

000+665

000+123

000+339

000+410

000+460

000+064

000+470

000+116

000+058

000+844

000+868

000+926

001+045

AGP.PRT.VRI.O02+691.BME.D.SL

AGP.PRT.A4-1.000+208.BAA.C.SL

AGP.PRT.A4-1.000+214.BAA.D.SL

AGP.PRT.A4-1.000+290.BAA.C.SL

AGP.PRT.A4-1.000+295.BAA.D.SL

AGP.PRT.A4-1.000+502.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4-1.000+548.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.000+000.BAA.C.N1.RA

AGP.PRT.A4.000+199.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.000+205.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.000+386.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.000+037.BBL.C.N2.RA

AGP.PRT.A4.000+427.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.000+000.BBL.C.N2.RB

AGP.PRT.A4.000+001.BBL.C.N2.RA

AGP.PRT.A4.000+514.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.000+759.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.000+854.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.000+884.BBL.C.SL

Acrilico - Metalico

Acrilico

Acrilico

Acrilico - Betdo

Acrilico

Blocos

Betdo - Blocos

Acrilico

Blocos

Betdo - Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos

Blocos
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Altura
Concessao Sublanco
maxima

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

Guifoes - Custodias

Guifbes - Custodias

Guifbes - Custodias

Guifées - Custodias

Guifdes - Custdias

Guifdes - Custdias

Guifées - Custodias

Guifées - Custodias

N6 de Custodias

N6 de Custodias

N6 de Custodias

Custoias - Via Norte

Custoias - Via Norte

Custdias - Via Norte

Custdias - Via Norte

Custdias - Via Norte

Custoias - Via Norte

Custoias - Via Norte

Custdias - Via Norte

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

000+997

001+060

001+068

001+436

001+501

001+555

001+563

002+205

000+110

000+157

000+023

002+504

002+610

003+160

003+412

003+438

004+445

004+600

004+660

001+054

001+260

001+129

001+543

001+551

001+785

001+821

002+277

000+196

000+195

000+119

003+157

003+144

003+420

003+659

004+206

004+642

004+874

004+874

AGP.PRT.A4.000+997.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.001+060.BBE.C.SL

AGP.PRT.A4.001+068.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.001+436.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.001+501.BBL.CSL

AGP.PRT.A4.001+555.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.001+563.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.002+205.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.000+110.BBL.C.N3.RD

AGP.PRT.A4.000+157.BME.C.N3.RC

AGP.PRT.A4.000+023.BBL.C.N3.RE

AGP.PRT.A4.002+504.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.002+610.BAA.D.SL

AGP.PRT.A4.003+160.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.003+412.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.003+438.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.004+445.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.004+600.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.004+660.BBL.D.SL

Blocos

Acrilico - Betdo

Acrilico - Betao -
Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Acrilico - Betao -
Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Blocos

Metalico

Blocos

Acrilico - Blocos

Blocos

Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Blocos

Acrilico - Betao -
Blocos

Acrilico - Blocos
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Altura
Concessao Sublanco
maxima

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

AGP

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

A4

Ad

A4

A4

Via Norte - Ponte da Pedra
Via Norte - Ponte da Pedra
Via Norte - Ponte da Pedra
Via Norte - Ponte da Pedra
Via Norte - Ponte da Pedra
Via Norte - Ponte da Pedra
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
N6 da Ponte da Pedra
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
Ponte da Pedra - Aguas Santas
N6 de Aguas Santas

N6 de Aguas Santas

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

005+334

005+728

005+760

005+825

005+825

005+983

006+140

006+299

000+192

006+396

006+449

006+706

007+305

007+316

007+391

007+408

000+000

000+533

005+510

005+820

005+800

005+905

005+827

006+080

006+242

006+365

000+267

006+973

006+577

006+912

007+373

007+392

007+465

007+414

000+204

000+596

AGP.PRT.A4.005+294.BBL.D.SL

AGP.PRT.A4.005+728.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.005+760.BBE.D.SL

AGP.PRT.A4.005+825.BBE.C.SL

AGP.PRT.A4.005+825.BBE.D.SL

AGP.PRT.A4.005+983.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.006+140.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.006+299.BBL.C.SL

AGP.PRT.A4.000+192.BBE.C.N5.RB

Betdo - Blocos -

Metalico
Blocos 2,5
Betao 3,0
Betdo 30
Betdo 3,0
Blocos 2,0
Betao - Blocos 2,0
Blocos 50
Betdo 3,0

Acrilico - Blocos -

AGP.PRT.A4.006+396.BBL.D.SL 0 29
Metalico

AGP.PRT.A4.006+449.BBL.C.SL Blocos 50

AGP.PRT.A4.006+706.BBL.C.SL Acrilico - Blocos - ¢
Metalico

AGP.PRT.A4.007+305.BBE.D.SL Betdo 3,0

AGP.PRT.A4.007+316.BBL.C.SL Blocos 8,0

AGP.PRT.A4.007+391.BBE.D.SL Betdo 3,0

AGP.PRT.A4.007+408.BBL.C.SL Blocos 4,0

AGP.PRT.A4.000+000.BBL.C.N6.RH Blocos 4,0

AGP.PRT.A4.000+533.BBE.C.N6.RH Acrilico - Betédo 4,0
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| verificar alguns tipos de barreiras existentes na

Na insercdao dos dados das barreiras existentes no programa de calculo foram
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Imagem 5: Barreira de Acrilico

Salienta-se ainda que o tipo de pavimento existente possui caracteristicas
absorventes, ainda que distintas (drenantes e porosas), fruto das varias intervencdes

ao longo dos anos, que ajudam na atenuagao do ruido produzido.

Considerou-se na elaboracao do MER e do presente PA a presencga de um pavimento

em betdo betuminoso drenante (BBd).
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3.4. Caracteriza¢do da Area de Estudo

A area de estudo inicia-se em Matosinhos e desenvolve-se de Oeste para Este até ao
concelho de Lousada. Ao longo da via existem aglomerados populacionais,

essencialmente junto ao litoral e pequenas zonas industriais.

De forma a melhor caracterizar a area de estudo apresenta-se no Anexo V o Esboco
corografico das construgcdes existentes e fotografias aéreas de todos os sublangos

identificados na tabela 2.

Por forma a ter uma analise mais aprofundada da propagacao do ruido proveniente
da autoestrada aumentou-se a area de estudo para 500 metros em ambos os lados
do eixo da via. Para a obtenc¢ao da informacao adicional e complementar, recorreu-se
a elementos cartograficos adicionais (altimetria, planimetria e ortofotomapas

fornecidos pela concessionaria).

A drea de estudo estd representada nas imagens seguintes, consistindo num corredor
que parte do eixo da via, com 500 metros para cada lado do seu eixo, e estendendo-
se a toda a extensao da concessdo. Estao ainda representados os limites dos

concelhos atravessados pela concessao ou que sao abrangidos pela drea de estudo.

Imagem 6: Area de estudo Grande Porto
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3.5. Classificagdo Acustica pelos Municipios abrangidos

(Mapas de ruido aprovados)

Segundo o artigo 19.° do RGR as infraestruturas de transporte estdo sujeitas aos
valores limite fixados no artigo 11.°. Caso os valores limite ndo sejam cumpridos, prevé
a lei que devem ser adotadas medidas de reducao na fonte de ruido e de redugado no
meio de propagag¢ao de ruido. Segundo o artigo 11.°, em fung¢ao da classificagdo de
uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores limite

de exposicao:

a) As zonas mistas ndao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior
a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, © superior a 55 dB(A), expresso pelo

indicador Ly,

b) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo uma grande
infraestrutura de transporte nao devem ficar expostas a ruido ambiente
exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lqgen, € superior a 55 dB(A),

expresso pelo indicador Ly,

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da
entrada em vigor do RGR, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo

indicador Lqgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L.

Os locais avaliados no ambito deste estudo estdo localizados nos seguintes

municipios:

e Matosinhos

e Maia

e Valongo

e Pacos de ferreira
e SantoTirso

e Paredes

e |ousada
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Por forma a aferir a classificagao de zona na envolvente da GITR foi consultado o site

da APA e os sites dos municipios respetivos por forma a confirmar a aprovagao do seu
mapa de ruido. Verificou-se que todos eles ja se encontram aprovados e publicados

com exceg¢ao do municipio de Pacos de Ferreira.

Tendo em consideracao que o tragcado em analise € uma grande infraestrutura de
transporte rodoviario e que, a data de entrada em vigor do RGR ja se encontrava em
exploracdo, os recetores sensiveis localizados na sua envolvente ndo devem ficar
expostos a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A), expresso pelo indicador Lgen,

e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L.

3.6. Populag¢do Exposta

O numero de alojamentos familiares, a populacao residente e a densidade

populacional dos municipios atravessadas pela rodovia sdo apresentados na tabela

seguinte:
s Popylagéo Densid.ade Area do Hal?itantes/
Concelho Familiares Residente populacional Concelho AIOJan)gnto
(hab) (hab/km?) (Km?) familiar
Santo Tirso 30954 67725 495,9 136,56 2,2
Maia 59707 134988 1627,5 8294 23
Valongo 41799 94697 1260,6 7512 23
Pacos de Ferreira 22399 55598 783,22 70,99 2,5
Paredes 36139 84371 538,2 156,76 23
Matosinhos 82331 172586 2764,9 62,42 21
Lousada 20046 47376 4931 96,08 2.4

Tabela 3: Numero de alojamentos familiares, populacao residente e densidade populacional dos concelhos
atravessados pela rodovia do Grande Porto; Fonte: INE

Para além dos grandes aglomerados populacionais verificados no concelho de
Matosinhos e Maia, registam-se ainda algumas zonas agricolas, zonas industriais e
algumas zonas com pequenos aglomerados populacionais (ver imagens nas paginas

seguintes).
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Imagem 7: Zona Industrial de Alfena na A41; Fonte: Google Earth

Imagem 8: Pequeno aglomerado populacional em Refojo junto a A41; Fonte Google Earth
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4. RESULTADOS DO MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

Com a elaboracao do MER foi possivel identificar as zonas criticas cujo indicador de L,

e Lqgen Se encontra acima dos valores limite de exposicao.

De seguida, é descrito de forma sucinta o modelo computacional utilizado e

desenvolvido que deu origem ao MER.

Com os dados a seguir apresentados foi possivel obter resultados claros do ruido
proveniente da Concessao Grande Porto. Todos os resultados obtidos resultam da
modelacao das condi¢cdes de propagagao com validagao através de recolha de dados
acusticos “in situ”. Foi assim desenvolvido um modelo acustico tridimensional de toda

a area em estudo e analisados os resultados, nas seguintes perspetivas:

- Niveis de ruido previstos pelo modelo num dado conjunto de pontos recetores, em

particular junto das zonas mais criticas devido a sua sensibilidade ao ruido.

- Mapas de Ruido Lgen e Ln, considerando apenas a principal fonte de ruido

(autoestrada).

O indicador de ruido utilizado, foi o indice Laeq (Nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A), tendo sido considerados trés periodos de referéncia, periodo diurno
(07h00-20h00), periodo entardecer (20nh00-23h00) e o periodo noturno (23h00-
07h00). Estes indices foram calculados segundo a Norma Portuguesa NP I1SO 1996

(Acustica: Descrigcao e medicao do ruido ambiente) de 2011, partes1e 2.

O meétodo utilizado para a obtengao de Mapas de Ruido baseou-se em modelos de
calculo (informatizados) e permitiu simular a propagagao sonora a partir de fontes
ruidosas. A metodologia seguida teve como base os documentos legislativos em vigor

e as diretrizes publicadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

4.1. Indicadores de Ruido

O MER foi elaborado tendo por base os indicadores Lqgen € Ln reportados a uma altura
de 4 m acima do solo. Para a avaliagdao dos niveis de ruido em fachada de edificios, na
elaboracao dos mapas de exposi¢cao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente,
ou seja, ndo se considerou o som refletido na fachada do edificio que esta a ser
avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes edificios e obstaculos

presentes na area de estudo.
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4.2. Meétodos de cdlculo

Os MER foram elaborados em conformidade com a legislacdo aplicavel,
designadamente o ja referido no DL n° 146/2006, que define os métodos de célculo e
ainda em obediéncia as metodologias publicadas pela APA em 2011, que estabelecem
as diretrizes para a correta elaboracao dos mesmos. Neste documento sao ainda
indicadas as metodologias que devem ser utilizadas em termos de cartografia base,

caracterizacao de fontes sonoras e dados meteoroldgicos.

Em tudo o que fosse omisso na legislagao e nas regras definidas pela APA, utilizaram-
se as recomendag¢des do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise
Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure, version 2"
publicado pela European Commission Working Group Assessment of Exposure to

Noise.

Foi utilizado o software CADNA A (versdo 2020), de acordo com o exigido no
Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei n°9/2007, de 17 de janeiro), e com o previsto
no Decreto Lei n 136-A/2019 de 6 de setembro que alterou o regime de avaliacdo e

gestdo do ruido ambiente, transpondo a diretiva (EU) 2015/996.

O modelo utilizado neste trabalho, baseia-se no método CNOSSOS-EU (Métodos
Comuns de Avaliacdo do ruido na Europa), publicado no Anexo Il do Decreto 136-
A/2019 de 6 de setembro.

4.3. Dados de Base

4.3.1. Informacao cartografica

Para a criagao do modelo digital do terreno, a cartografia base inclui:

e Altimetria do terreno (curvas de nivel cotadas com equidistancia de 2 metros)
adjacente a rodovig;

e Planimetria, constituida por um vasto conjunto de elementos, a cota zero,
nomeadamente: bermas de estradas, toponimia e edificios entre outros;

e Muros: Nao dispondo a cartografia de informacgao sobre os muros, recorreu-se
ao método de proximidade, muros de delimitagao de terrenos e espacos
agricolas com 0,5 metros e muros de envolvente e delimitagao das habitagdes
construidas 1,2 metros.

e Localizagao e altura do edificado: A cartografia nao dispuonha de altura dos

edificios e para a determinagdo da mesma no presente mapa estratégico de
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ruido foi utilizada a técnica de atribuicdo de altura de acordo com o numero

de andares do edificio. Foi realizado trabalho de campo onde se assumiu para
as zonas um numero médio de pisos. Considerou-se que o piso térreo
apresenta uma altura de 4 metros e os restantes pisos 3 metros.

e Identificacdo do tipo de uso do edificado, ou seja, edificios habitacionais e ndo
habitacionais e ainda edificios que pela sua natureza sao considerados
sensiveis, nomeadamente servicos hospitalares e escolares;

e Identificacdo de uso de solo, nomeadamente zonas agricolas e areas florestais
existentes;

e Absorcao do Terreno: a Concessao do Grande Porto atravessa diferentes
terrenos/superficies, contudo a maioria da envolvente 3 via apresenta campos

compactados, assim considerou-se um G = 0,7.

4.3.2. Escala de trabalho

O trabalho sera apresentado na escala 1:10000, para mapas estratégicos de ruido de

aglomeragdes e GITR.

4.4. Caracterizagdo das fontes Sonoras

Os resultados no MER sao o resultado da contribuicao da fonte sonora alvo do estudo,
sendo neste caso o trafego rodoviario que circula ao longo da grande infraestrutura
de transporte que constitui a Concessdo Grande Porto, com mais de 3 milhdes de
veiculos por ano em todos os seus sublangos, ndo sendo consideradas outras fontes

de ruido.

O software utilizou o método CNOSSOS-EU para o céalculo da fonte sonora e foram

introduzidos no sistema de calculos os seguintes dados:

¢ N°de vias existentes em cada sublang¢o da autoestrada, com indicacao da berma e

separador de central (informacgao fornecida na cartografia da ASCENDI);

e Tipo de piso (informagao fornecida pela ASCENDI): Camada desgaste BBd, ou seja,
mistura microbetao drenante, equivalente a designagao CNS-02 ZOAB

monocamada.

e Caracteristica do transito para cada troco em estudo, fluxo de trafego, de acordo
com o apresentado no anexo Il em termos de TMH de ligeiros e pesados e

respetivas classes de acordo com o descrito pela concessionaria:
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Definicdo das classes:

v Classe A = Motociclos com ou sem side-car, incluindo ciclomotores, triciclos e
quadriciclos a motor, com e sem reboque, com comprimento < 2,5 m;

v' Classe B = Automoveis ligeiros de passageiros e de mercadorias, com ndo mais
de 9 lugares incluindo o condutor e com peso maximo permitido inferior ou
iguala 3,5 toneladas. Inclui os veiculos ligeiros de passageiros e de
mercadorias, com ou sem reboque, com comprimento >25 m e < 7,0 m (este
comprimento refere -se exclusivamente ao veiculo e ndo ao conjunto veiculo
+ reboque);

v Classe C = Automodveis de mercadorias com um peso minimo superior a 3,5
toneladas, sem atrelado ou com um ou mais atrelados, veiculos tractores,
veiculos tractores com um ou mais atrelados e veiculos especiais (tractores
agricolas, bulldozzers e todos os outros veiculos motorizados que
utilizem aestrada e que nao sejam integrados noutra classe), com
comprimento > 7,0 m, sem reboque, com ou sem reboque e todos os demais
veiculos ndo classificados nas demais classes;

v' Classe D = Autocarros, com comprimento > 7,0 m, com ou sem reboque.

v' Classe 1= Motociclos e veiculos com uma altura, medida a vertical do primeiro
eixo, inferior a 1,10 metros, com ou sem reboque;

v' Classe 2 = Veiculos com dois eixos e uma altura, medida a vertical do primeiro
eixo, igual ou superior a 1,10 metros;

v' Classe 3 = Veiculos com trés eixos e uma altura, medida a vertical do primeiro
eixo, igual ou superior a 1,10 metros;

v Classe 4 = Veiculos com mais de trés eixos e uma altura, medida a vertical do
primeiro eixo, igual ou superior a 1,10 metros;

v' Classe 5 = Motociclos que utilizam o sistema de pagamento Via Verde.
No mapa estratégico de ruido foi compilada a informagdo rececionada pela
concessionaria da seguinte forma:

e Categoria 1: Veiculos a motor ligeiros

e Categoria 2: Veiculos pesados médios

e Categoria 3: Veiculos Pesados

e Categoria 4 (4a+4b): Veiculos a motor de duas rodas

e Categoria 5: Categoria aberta
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No caso dos veiculos a motor de duas rodas, sdao definidas uma subclasse para

ciclomotores e uma subclasse para motociclos mais potentes, dado que o modo de
circulagdo é muito diferente e o nUmero de veiculos é normalmente diverso. Tendo
em conta o estudo em questao € interdita a circulagdao de ciclomotores sendo o 4a

considerado sempre a O.

No caso dos pesados os valores totais obtidos foram repartidos em igual parte (50%)

pela categoria 2 e 3 e pela categoria.

No MER foram calculadas as 4 primeiras categorias tendo em conta os dados
enviados pela concessionaria, salienta-se a impossibilidade de quantificar uma quinta

categoria (veiculos elétricos e /ou hibridos).

A concessionaria enviou os dados de trafego de acordo com a seguinte descrigao que

foram integradas da seguinte forma:

v Classe A = Motociclos com ou sem side-car, incluindo ciclomotores, triciclos e
quadriciclos a motor, com e sem reboque, com comprimento < 25 m:
(categoria 4b);

v' Classe B = Automoveis ligeiros de passageiros e de mercadorias, com ndo mais
de 9 lugares incluindo o condutor e com peso maximo permitido inferior ou
igual a 3,5 toneladas. Inclui os veiculos ligeiros de passageiros e de
mercadorias, com ou sem reboque, com comprimento >25 me < 7,0 m (este
comprimento refere -se exclusivamente ao veiculo e ndo ao conjunto veiculo
+ reboque): (categoria 1);

v' Classe C = Automodveis de mercadorias com um peso minimo superior a 3,5
toneladas, sem atrelado ou com um ou mais atrelados, veiculos tractores,
veiculos tractores com um ou mais atrelados e veiculos especiais (tractores
agricolas, bulldozzers e todos os outros veiculos motorizados que
utilizem aestrada e que nao sejam integrados noutra classe), com
comprimento > 7,0 m, sem reboque, com ou sem reboque e todos os demais
veiculos nao classificados nas demais classes: (categoria 2);

v Classe D = Autocarros, com comprimento > 7,0 m, com ou sem reboque:
(categoria 3);

v" Classe 1= Motociclos e veiculos com uma altura, medida a vertical do primeiro
eixo, inferior a 1,10 metros, com ou sem reboque: (categoria 1);

v' Classe 2 = Veiculos com dois eixos e uma altura, medida a vertical do primeiro

eixo, igual ou superior a 1,10 metros: (categoria 1);
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v' Classe 3 = Veiculos com trés eixos e uma altura, medida a vertical do primeiro

eixo, igual ou superior a 1,10 metros: (categoria 2 e 3);

v' Classe 4 = Veiculos com mais de trés eixos e uma altura, medida a vertical do
primeiro eixo, igual ou superior a 1,10 metros: (categoria 2 e 3);

v" Classe 5 = Motociclos que utilizam o sistemma de pagamento Via Verde:

(categoria 4b);

Em relagao as velocidades de circulagao, verificou-se e considerou-se na modelagao
as identificadas no terreno e enviadas pela concessionaria, de acordo com a

sinalizacdo limite de velocidade (120 km/h para ligeiros e 90km/h para pesados):

Velocidade de Velocidade de
Concessao Nés/Sublancos ExEnlaGan Circulagao

Sentido Crescente Sentido Decrescente
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Velocidade de Velocidade de
Circulagao Circulagdo

Concessao Nés/Sublancos
Sentido Crescente

IC24/1C25

100 120
Serba
100 120
Pacos Ferreira Oeste
100 120
A42 Pacos Ferreira Este
100 100
EN106 (Sul)
(Freamunde)
Grande Porto 120 100
EN106 (Norte)
-- 100
Aeroporto (VRI/IC24)

- 100

Sao Braz
VRI 100 100

VILPL
100 --
Custoias

Como decorre do que antecede, a caracterizagao das fontes sonoras esta dividida em
caracterizacao fisica e quantitativa, de acordo com o método utilizado e tendo em

conta o rececionado pela concessionaria foram consideradas as seguintes variaveis:

- Caraterizagao Fisica:

e n.°de faixas de rodagem e respetiva largura, declive da via, tipo de piso.

- Caracterizacido Quantitativa (dados de emisséo):

e n° de veiculos por hora por categoria, por periodo de referéncia, velocidade
média e modo de circulagao (trafego fluido, em aceleragao, em desaceleracao,

nao diferenciado);
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4.5. Dados sobre populag¢do e uso do solo

Foi recolhida e compilada informacgao sobre a populagao e usos do solo na area de
estudo, tendo sido assinalados os usos de solo como recetores sensiveis e nao

sensiveis.

Apds recolha da informacgdo dos dados no site do INE com toda a informacao de
distribuicao de populacao, georreferenciou-se os poligonos, de acordo com o sistema
utilizado no modelo, tendo sido distribuida a respetiva populagcao pelos edificios
identificados como de uso residencial, tendo em conta os poligonos da base
cartografica dos censos - BGRI, com os dados de densidade populacional, e a
capacidade de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada edificio

individualmente multiplicada pelo nidmero de pisos de cada edificio.

. Populacdo Densidade Area do Habitantes/
Alojamentos 5 & 5
Concelho Familiares Residente populacional Concelho Alojamento
(hab) (GELY B! (Km?) familiar

Santo Tirso 30954 67725 4959 136,56 22
Maia 59707 134988 1627,5 82,94 2,3
Valongo 41799 94697 1260,6 75,12 2,3
Pacos de Ferreira 22399 55598 7832 70,99 25
Paredes 36139 84371 5382 156,76 2,3
Matosinhos 82331 172586 27649 62,42 21
Lousada 20046 47376 4931 96,08 2,4

Tabela 4: Numero de alojamentos familiares, populacao residente, densidade populacional e niumero de
habitantes por alojamento familiar das freguesias atravessadas pela rodovia Concessdao Grande Porto;
Fonte: INE

4.6. Opcgodes de Cdlculo

4.6.1. Malha de Calculo

De acordo com as diretrizes da APA no MER foi utilizada a malha de calculo de 5 m x

5 m por forma a aumentar o rigor do mapa de ruido.

4.6.2.NUmero de reflexdes

De acordo com as diretrizes da APA no mapas estratégicos de ruido foram utilizadas

reflexdes de primeira ordem.
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4.7. Validagdo de Longa Duragdo

Por forma a conferir robustez ao mapa estratégico de ruido elaborado, procedeu-se a
uma validagcao de resultados. Foram assim comparados os valores apresentados no
mapa com os valores de medicdes efetuadas em locais selecionados. A estratégia de
medicdo seguiu os regulamentos aplicaveis e foi realizada por laboratério acreditado

pelo Instituto Portugués da Acreditacao (IPAC).

4.7.1. Andlise de Resultados

Os resultados destas medicdes permitiram validar os valores obtidos pela simulacgao.
Os calculos foram aceites visto que a diferenca entre os valores calculados (retirados

dos mapas de ruido elaborados) e os valores medidos ndo ultrapassou os * 2dB (A).

4.8. Popula¢do Atualmente Exposta

A partir dos resultados obtidos na modelagao, foi estimado o numero de pessoas
expostas para os dois indicadores Lgen € Ln, @ 4 metros de altura, na fachada mais

exposta, considerando o ruido emitido pela GITR:

Nota: De acordo com o DL 146/2006 e as diretrizes da APA, o concelho de Matosinhos é
considerado uma “Aglomeragdo”, ou seja, um municipio com uma populagdo residente
superior a 100.000 habitantes e uma densidade populacional superior a 2500 habitantes por

quildbmetro quadrado.

e Concelho da Maia

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o e N° estimado de
N° estimado
pessoas em

de pessoas
centenas

Gama de
Valores Lden

habitacées Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

Entre 55 e 60 1040 1 0 2351 24
Entre 60 e 65 201 0 0 454 5
Entre 65 e 70 10 0 0 23 0
Entre 70e 75 0 0 0 0 0]
Acima de 75 0 0 0 0 6]

Tabela 5: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto no Concelho da Maia, parametro Laen
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N° de N° de Edificios | N° de Edificios o e N° estimado de
=y R N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Gama de

Valores Ln

Entre 45e 50 1653 4 0 3737 37
Entre 50 e 55 334 0 0 755 8
Entre 55 e 60 10 0 0 23 0
Entre 60 e 65 0 0 0 0 6]
Entre 65e 70 0 0 0 0 o]
Acima de 70 0 0 0 0 6]

Tabela 6: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho da Maia, parametro L,

e Concelho de Santo Tirso

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o .- N° estimado de
N° estimado
pessoas em

de pessoas
centenas

Gama de Valores
Lden

habitagcdes Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

Entre 55 e 60 5 0 0 n o]
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0]
Entre 65e 70 ¢} 0 0 0 o]
Entre 70 e 75 0 0 0 0 o]
Acima de 75 0 0 0 0 6]

Tabela 7: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Santo Tirso, parametro Laen

N° de N° de Edificios N° de Edificios o s N° estimado de
gy 5 N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Expostas Expostos Expostos centenas

Gama de
Valores Ln

de pessoas

Entre 45 e 50 13 0] 0] 28 0]
Entre 50 e 55 3 0 0 7 0
Entre 55 e 60 0] 0] 0] 0] 0]
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0
Entre 65e 70 0] 0] 0] 0] 0]
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 8: Populagéo exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto no Concelho da Santo Tirso, parametro L,
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e Concelho de Valongo

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o e N° estimado de
Gama de ) ~ " N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
de pessoas
centenas

Expostas Expostos Expostos

Valores Lgen

Entre 55 e 60 321 0 0 727 7
Entre 60 e 65 74 0 0 168 2
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Entre 70e 75 0 0 0 0 0
Acima de 75 0 0 ] 0 0

Tabela 9: Populagdo exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto no Concelho de Valongo, parametro Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios
habitacdes Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

N° estimado de
pessoas em
centenas

N° estimado
de pessoas

Gama de

Valores Ln

Entre 45e 50 489 0 0 1108 n
Entre 50 e 55 127 0 0 288 3
Entre 55 e 60 ¢} 0 0 0 0
Entre 60 e 65 ¢} 0 0 0 0
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 10: Populag&o exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto no Concelho de Valongo, parametro L,

e Concelho de Pacos de Ferreira

N° de N° de Edificios | N° de Edificios
habitaces Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

N° estimado de
pessoas em
centenas

N° estimado
de pessoas

Gama de

Valores Lden

Entre 55 e 60 159 0 0 395 4
Entre 60 e 65 33 0 0 82 1
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Entre 70e 75 0 0 0 0 0
Acima de 75 0 0 0 0 0

Tabela 11: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Pagos de Ferreira, parametro Laen
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N° de N° de Edificios | N° de Edificios o e N° estimado de
Gama de N° estimado
pessoas em

Valores Ln de pessoas
centenas

habitagoes Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

Entre 45e 50 273 0 0 678 7
Entre 50 e 55 59 0 0 146 1
Entre 55 e 60 0 0 0 0 0
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 12: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto no Concelho de Pagos de Ferreira, parametro L,

e Concelho de Paredes

N° de N° de Edificios | N° de Edificios
habita¢coes Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

N° estimado de
pessoas em
centenas

N° estimado
de pessoas

Gama de

Valores Lgen

Entre 55 e 60 14 0 0 33 o]
Entre 60 e 65 1 0 0 2 o]
Entree5e 70 0] 0] 0] 0] 0]
Entre 70e 75 0 0 0 0 o]
Acima de 75 0 0 0 0 o]

Tabela 13: Populagdo exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Paredes, parametro Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios
habitacdes Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

N° estimado de
pessoas em
centenas

N° estimado
de pessoas

Gama de

Valores Ln

Entre 45 e 50 25 0] 0] 58 1
Entre 50 e 55 4 0 0 9 0
Entre 55e 60 0] 0] 0] 0] 0]
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0
Entre 65e 70 0] 0] 0] 0] 0]
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 14: Populagdo exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto no Concelho Paredes, parametro L,
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e Concelho de Lousada

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o - N° estimado de
S R N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Expostas Expostos Expostos centenas

Gama de
Valores Lgen

de pessoas

Entre 55 e 60 68 0 0 161 2
Entre 60 e 65 13 0 0 31 0
Entre 65e 70 0 0 0 0 o]
Entre 70e 75 0 0 0 0 6]
Acima de 75 0 0 0 ] 6]

Tabela 15: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Lousada, parametro Laen

N° estimado
de pessoas em
centenas

N° de N° de Edificios | N° de Edificios
habita¢des Escolares Hospitalares
Expostas Expostos Expostos

N° estimado
de pessoas

Gama de

Valores Ln

Entre 45 e 50 107 0 0 253 3
Entre 50 e 55 18 0 0 43 0
Entre 55 e 60 0 0 0 0 0
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Acima de 70 0 6] 0 0 ]

Tabela 16: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Lousada, parametro L,

e Concelho de Matosinhos

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o .- N° estimado de
Gama de Valores O " N° estimado
Laen habitacoes Escolares Hospitalares de pessoas pessoas em
Expostas Expostos Expostos centenas
Entre 55 e 60 1402 4 0 2939 29
Entre 60 e 65 267 0 0 560 6
Entre 65 e 70 13 0 0 27 o]
Entre 70 e 75 0] 0 0] 0] [0}
Acima de 75 0 0 0 0 0

Tabela 17: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto no Concelho de Matosinhos, parametro Laen
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N° de N° de Edificios | N° de Edificios o - N° estimado de
R R N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Gama de

Valores Ln

Entre 45e 50 2413 6 0 5058 51
Entre 50 e 55 499 0 0 1046 10
Entre 55 e 60 19 0 0 40 0
Entre 60 e 65 0 0 0 0 0
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 18: Populacao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Matosinhos, parametro L,

¢ GIT - Concessao Grande Porto (sem municipio de Matosinhos)

N° de N° de Edificios | N° de Edificios A N° estimado de
Gama de ey 5 N° estimado
Valores Laen habitacoes Escolares Hospitalares de pessoas pessoas em
Expostas* Expostos* Expostos* centenas
Entre 55 e 60 1607 1 0 3678 37
Entre 60 e 65 322 0 0 737 7
Entre 65e 70 10 0 0] 23 6]
Entre 70e 75 0 0 0 0 6]
Acima de 75 (0] 0 ] 0 0

*Sem considerar o municipio de Matosinhos

Tabela 19: Populacao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto sem o municipio de Matosinhos, parametro Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios ° . N° estimado de
Gama de O " N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Ln i~ R 5 de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas
Entre 45 e 50 2560 4 0 5862 59
Entre 50 e 55 545 0 0 1248 12
Entre 55 e 60 10 0 0 23 0]
Entre 60 e 65 0] 0 0] 0] 0
Entre 65e 70 0] 0 0] (0] [0}
Acima de 70 0 0 0 0 0

*Sem considerar o municipio de Matosinhos

Tabela 20: Populagao exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto sem o municipio de Matosinhos, pardmetro L,
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e GIT - Concessdo Grande Porto

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o e N° estimado de
Gama de . ~ . N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
de pessoas
centenas

Expostas* Expostos* Expostos*

Valores Lgen

Entre 55 e 60 3009 1 0 6617 66
Entre 60 e 65 589 0 0 1297 13
Entre 65e 70 23 0 0 50 0
Entre 70e 75 0 0 0 0 o]
Acima de 75 0 0 0 6] o]

Tabela 21: Populacdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto com o municipio de Matosinhos, pardmetro
Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o o a: N° estimado de
Gama de S 2 N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Ln i~ s 5 de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas
Entre 45 e 50 4973 10 0 10920 109
Entre 50 e 55 1044 0 0 2294 23
Entre 55 e 60 29 0 0 63 1
Entre 60 e 65 0 0] 0] 0] 0]
Entre 65e 70 0] 0 0 0 0
Acima de 70 0 0 0 0 0

Tabela 22: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto com o municipio de Matosinhos, parametro L,

5. MEDIDAS DE REDUGAO E CONTROLO DE RUIDO

A estratégia para a minimizagao do ruido passa por um conjunto de solugdes que
devem ser aplicadas na “fonte”, complementadas, se necessario, por medidas de

limitacao da propagagao sonora.

A propagacao do ruido pode ser minimizada com a colocagao de barreiras, nao
obstante estas poderem por vezes determinar efeitos adversos, nomeadamente
impactes visuais. Assim, as barreiras acuUsticas s6 devem ser aplicadas apds as
medidas de redugdao de ruido na fonte se demonstrarem insuficientes ou
tecnicamente inviaveis. No caso das GITR a reducao na fonte passaria por reduzir o
ruido proveniente do motor de transmissdo dos veiculos e a interacdo pneu/via. Ou

seja, as medidas a aplicar passariam por:
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e Alterar a velocidade de circulagdo dos veiculos, o que implicaria ©

estabelecimento de limites de velocidade mais reduzidos através do uso de
radares;

e Aplicar listas perpendiculares a estrada.

e Nas situagdes em que nao € possivel aumentar a altura da barreira podera

analisar-se a possibilidade da implementag¢ao de topos difratores.
Tendo em conta o supramencionado, definiu-se a seguinte metodologia de estudo:

e Reconhecimento do local (tipo de ocupacgao, n° de pisos, orientacao das
fachadas, topografia do local, revestimento do terreno, tipo de pavimento da
via);

e Analise das possiveis solug¢des a aplicar;

e Desenvolvimento através de software de novo calculo para a obtengdo do
mapa de ruido para os dois indicadores de ruido, Lgen € Lp;

e Apresentacdo e descricdo da solugao a adotar para a minimizagao do ruido;

e Viabilidade econdmica.

5.1. Histdrico das Medidas de Minimiza¢cdo Sonora Implementadas

De acordo com a informagao fornecida pela concessionaria, desde o inicio da sua
exploragao que se realizam monitorizagdes acusticas para a verificagao dos valores
junto dos recetores sensiveis. Ao longo dos anos e em fungao de alguns resultados
obtidos foram implementadas medidas de redugao de ruido junto dos recetores

sensiveis onde se verificou que os valores limite estabelecidos eram ultrapassados.

Na fase de construgao e apds a elaboragdo dos planos de agao anteriores a ASCENDI

foi dando cumprimento ao disposto ho Decreto-Lei n° 146/2006 de forma faseada.

Até ao ano de 2016 resultaram a implementacao das seguintes barreiras:

Identificagdio Tipo PK INICIAL | PK FINAL MATERIAL ANO EMPREITADA

da Barreira
BAI1 Absorvente = 000+000 = 000+204 Blocos Fase de Construgao
BA2 Absorvente 000+533 000+596 Betdo Fase de Construcdo
BA3 Absorvente 000+023 000+119 Blocos Fase de Construcdo
BA4 Absorvente 000+110 000+196 Blocos Fase de Construcdo
BAS Absorvente  000+000 000+116 Blocos Fase de Construgao
BAG6 Absorvente 000+001 000+058 Blocos Fase de Construgao
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Identificacdo

da Barreira

BA7

BAS8

BA9

BA1O

BAT

BA12

BA13

BA14

BA15

BAl6

BA17

BA18

BA19

BA20

BA21

BA22

BA23

BA24

BA25

BA26

BA27

BA28

BA29

BA30

BA3Z1

BA32

BA33

BA34

BA35

BA36

BA37

PKINICIAL | PK FINAL

Absorvente

Reflectora

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

000+037

000+000

000+220

000+427

000+759

000+884

001+501

001+563

002+504

003+412

004+600

005+728

005+983

006+140

006+299

006+449

006+706

007+316

007+408

000+199

000+386

000+514

000+854

000+997

001+068

001+436

001+555

002+205

003+160

003+438

004+445

000+064

000+123

000+410

000+470

000+868

001+045

001+551

001+821

003+157

003+659

004+874

005+820

006+080

006+242

006+365

006+577

006+912

007+392

007+414

000+339

000+460

000+844

000+926

001+054

001+129

001+543

001+785

002+277

003+420

004+206

004+642

MATERIAL

Blocos
Acrilico
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos

Acrilico; Betdo; Blocos

Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos

ANO EMPREITADA

Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcdo
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcdo
Fase de Construcdo
Fase de Construgao
Fase de Construgao

Fase de Construgao
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Identificacdo

da Barreira

BA38

BA39

BA40

BA41

BA42

BA43

BA44

BA45

BA46

BA47

BA48

BA49

BAS50

BAS5I]

BAS52

BA53

BA54

BAS55

BAS56

BA57

BAS58

BAS59

BAGO

BAGI

BAG2

BAG3

BAG4

BAG5

BAG6

BAG7

BAG8

Tipo

Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente

Absorvente

PK INICIAL

004+660

005+334

006+396

007+305

007+391

000+000

000+000

000+116

000+146

001+700

001+740

004+130

004+872

005+182

007+480

007+916

008+147

008+863

010+444

018+334

000+763

000+982

003+674

004+058

005+558

006+126

007+507

008+816

008+858

010+337

013+810

PK FINAL

004+874

005+582

006+743

007+373

007+465

000+066

000+095

000+201

000+271

001+728

001+780

004+271

005+097

005+21

007+537

008+029

008+603

008+918

010+504

018+648

000+964

001+075

003+776

004+163

005+671

006+516

007+526

008+839

008+915

010+412

013+837

MATERIAL

Acrilico; Blocos
Blocos; Metélico
Blocos
Betdo
Betao
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos

Blocos

ANO EMPREITADA

Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcdo
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcdo
Fase de Construcdo
Fase de Construgao
Fase de Construgao

Fase de Construgao
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Identificacdo

da Barreira

BAG9

BA70

BA71

BA72

BA73

BA74

BA75

BA76

BA77

BA78

BA79

BA80

BAS8I

BA82

BA83

BA84

BAS85

BA86

BA87

BA88

BA89

BA90

BA91

BA92

BA93

BA94

BA95

BA96

BA97

BA98

BA99

Tipo

Absorvente
Reflectora
Reflectora
Reflectora
Reflectora

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

PK INICIAL

018+390

000+208

000+214

000+290

000+295

000+502

000+565

000+094

001+872

006+117

006+718

007+212

008+226

010+152

010+839

012+301

014+034

014+304

014+703

015+153

015+778

004+487

005+346

010+152

011+082

011+453

011+957

012+781

013+879

014+810

015+205

PK FINAL

018+625

000+278

000+284

000+384

000+435

000+665

000+665

000+193

001+950

006+286

006+908

007+539

008+672

010+413

012+249

012+540

014+179

014+499

014+790

015+357

016+103

004+704

005+564

010+370

O11+346

o11+661

012+542

013+050

014+778

014+955

015+329

MATERIAL

Acrilico; Blocos
Acrilico
Acrilico
Acrilico
Acrilico
Blocos
Blocos
Blocos
Betdo

Acrilico; Betao

Acrilico; Betao
Betdo
Blocos

Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos
Blocos

Acrilico; Blocos
Betéo
Betéo

Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos

Acrilico; Blocos
Blocos

Acrilico; Blocos
Blocos

Blocos

ANO EMPREITADA

Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcao
Fase de Construcao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construgao
Fase de Construcdo
Fase de Construcdo
Fase de Construgao
Fase de Construgao

Fase de Construgao
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R Tipo PK INICIAL | PK FINAL MATERIAL ANO EMPREITADA
da Barreira

BA100 Absorvente 015+403 016+235 Acrilico; Blocos Fase de Construgao
BA101 Absorvente 016+303 016+649 Acrilico; Blocos Fase de Construgao
BA102 Absorvente 017+348 017+468 Acrilico; Blocos Fase de Construgao
BA103 Absorvente 017+683 017+803 Blocos Fase de Construcao
BA104 Absorvente 018+103 018+228 Blocos Fase de Construgao
BAT105 Absorvente 018+877 018+953 Blocos Fase de Construgao
BA106 Absorvente 018+967 019+179 Blocos Fase de Construcao
BA107 Absorvente 019+584 019+664 Acrilico; Blocos Fase de Construcao
BA108 Absorvente 000+431 000+495 Blocos Fase de Construcao
BA109 Reflectora 000+885 001+036 Acrilico Fase de Construgao
BAT10 Absorvente 001+233 001+478 Acrilico; Blocos Fase de Construgao
BA11 Absorvente 001+376 001+738 Acrilico; Blocos Fase de Construcao
BAT12 Absorvente 002+121 002+383 Blocos Fase de Construcao
BAT113 Absorvente 015+632 016+287 Metalico Fase de Construcao
BAT4 Absorvente 010+045 010+108 Acrilico; Metdlico Fase de Construgao
BATI5 Absorvente 015+524 016+316 Acrilico; Metdlico Fase de Construgao

Tabela 23: Barreiras acuUsticas colocadas na Fase de Construgao

Por forma a dar cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n° 146/2006 e apds
aprovacao dos MER, a ASCENDI implementou as barreiras acusticas apresentadas na

tabela seguinte de forma faseada.

Identificacdo

: Tipo PK INICIAL PK FINAL MATERIAL ANO EMPREITADA
da Barreira
BAT7 Absorvente 000+157 000+195 Metélico 2013
BA118 Absorvente 000+974 001+070 Metélico 2013
BA119 Absorvente 013+343 013+490 Acrilico; Metélico 2013
BA120 Absorvente 002+691 002+758 Metaélico 2013
Fase de
Construgdo (Vaos
BA121 Absorvente 002+610 003+144 Acrilico; Metélico de Acrilico) e Fase

de Exploragao 2014
(Vaos Metalicos)

BA122 Absorvente 000+210 000+225 Metalico 2018
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Identificacao

& Tipo PK INICIAL PK FINAL MATERIAL ANO EMPREITADA
da Barreira

BA123 Absorvente 000+300 000+330 Metalico 2018
BA124 Absorvente 000+450 000+450 Metalico 2019
BA125 Absorvente 001+000 001+100 Metalico 2020
BA126 Absorvente 001+150 001+300 Metalico 2021
BAT127 Absorvente N6 de Custdias N& de Custdias Metalico 2018
BA128 Absorvente 003+050 003+070 Acrilico 2021
BA129 Absorvente 003+050 003+070 Acrilico 2019
BA130 Absorvente 003+725 003+745 Acrilico 2020
BA131 Absorvente 004+200 004+350 Metalico 2020
BA132 Absorvente 004+430 004+450 Acrilico 2019
BA133 Absorvente 004+625 004+660 Acrilico 2018
BA134 Absorvente 005+750 005+770 Metalico 2021
BA135 Absorvente 005+800 005+830 Metalico 2022
BA136 Absorvente 005+825 005+925 Metalico 2023
BA137 Absorvente 006+350 006+450 Metalico 2020
BA138 Absorvente 006+750 006+850 Metalico 2020
BA139 Absorvente 006+900 006+950 Metalico 2020
BA140 Absorvente 000+550 000+565 Betao 2020
BA141 Absorvente 000+375 000+500 Betao 2018
BA142 Absorvente 002+700 002+750 Metalico 2019
BA143 Absorvente 001+680 001+700 Metalico 2019
BA144 Absorvente 001+780 001+800 Metalico 2019
BA145 Absorvente 000+975 000+985 Metalico 2020
BAl46 Absorvente 000+750 000+760 Metalico 2020
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EENTERED)| oo PK INICIAL PK FINAL MATERIAL ANO EMPREITADA
da Barreira

BA147 Absorvente 004+075 004+105 Metalico 2021
BA148 Absorvente 004+275 004+375 Metalico 2019
BA149 Absorvente 004+375 004+415 Metalico 2018
BA150 Absorvente 004+975 005+125 Metalico 2019
BAI51 Absorvente 006+300 006+400 Metalico 2019
BA152 Absorvente 006+650 006+750 Metalico 2019
BA153 Absorvente 007+525 007+625 Metalico 2020
BA154 Absorvente 010+450 010+500 Metalico 2022
BA155 Absorvente 010+725 010+795 Metalico 2019
BA156 Absorvente 013+790 013+810 Metalico 2023
BA157 Absorvente 014+250 014+300 Metalico 2020
BA158 Absorvente 007+150 007+250 Betao 2018
BA159 Absorvente 007+300 007+350 Betao 2019
BA160 Absorvente 007+550 007+750 Betdo 2022
BAl61 Absorvente 008+047 008+147 Betao 2021
BA162 Absorvente 008+450 008+670 Betdo 2022

Tabela 24: Barreiras acUsticas colocadas ap6s elaboragdo do mapa estratégico de ruido e plano de agdo da
4° Fase

6. ESTRATEGIA DE REDUGAO

Tendo em conta os resultados obtidos no MER da 5° fase prevé-se para o préoximo ciclo
a implementacao de novas medidas de redugao na propagagao de ruido, visto que se
verifica a presenca de recetores sensiveis expostos a niveis de ruido superiores ao

legalmente estabelecido.

Para os recetores sensiveis identificados foram estudadas medidas de minimizagao e
implementacao para um horizonte de cinco anos tendo em consideragao o piso de

interesse dos recetores criticos, o desgaste do pavimento da via e o trafego da via para
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0 Uultimo ano do horizonte de projeto. Verificou-se que em quase 90% dos recetores

sensiveis identificados ja se verificaram implementadas barreiras acusticas, as quais

foram instaladas em concordancia com os proprietarios das habitacdes tendo,

igualmente, em consideracdo a seguranca rodoviaria e a estabilidade das

infraestruturas.

6.1. Avaliacdo dos recetores sensiveis que se apresentaram nos MER

acima dos valores limite estabelecidos pelo RGR

Foram analisados os locais que devem ser alvo de intervengdo tendo-se obtido as

seguintes conclusodes:

v"  Recetor Sensivel N°1

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A4 (antes da A28) — 0+425

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicao No Lden € NO Ln Na sua

totalidade.

Moradia unifamiliar situada na Rua de
Santiago em Matosinhos. Local com barreira
acustica de acrilico colocada, recetor sensivel

com proximidade a via significativa.
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v"  Recetor Sensivel N° 2

Imagem do local no googlemaps Observacoes:

PK: A4 (antes da A28) — 0+325

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitagao virada para a via com
sobre-exposi¢cdo em cerca de 10% no

parametro Lgen € cerca de 25% no Ln.

Moradia unifamiliar situada na Rua Funde da
Vila em Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada, recetor sensivel com

proximidade a via significativa.

v" Recetor Sensivel N° 3

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 (antes da A28) - 0+350

(Sentido Crescente)
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Imagem do local no googlemaps

Observacoes:

Fachada da habitagdo virada para a via sem
sobre-exposi¢gdo no parametro Lden, contudo
com sobre-exposi¢cao de cerca de 5% no

parametro Ln.

Moradia unifamiliar de dois pisos situada na
Rua Fundo de Vila em Matosinhos. Local
com barreira acustica colocada, recetor

sensivel com proximidade a via significativa.

v" Recetor Sensivel N° 4

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A4 (N6 da A28) — 0+100

(Sentido Crescente)

Fachada da habitag&o virada para a via sem
sobre-exposi¢cdo no parametro Lden, contudo
com sobre-exposi¢cao de cerca de 5% no

parametro Ln.
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Imagem do local no googlemaps

Observacoes:

Moradia unifamiliar de dois pisos situada na
Rua Funde de Vila em Matosinhos. Local
sem barreira acudstica, ramais de acesso da
A28 e da A4, recetor sensivel com maior
proximidade ao ramal da A28 ndo

pertencente a concessionaria.

v" Recetor Sensivel N°5,6 e 7

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A4 (N6 da A28) — 0+50

(Sentido Decrescente)

Fachada de 3 recetores sensiveis virados
para a via com sobre-exposi¢cao. No
parametro Lden apenas se verifica a

ultrapassagem de um recetor sensivel, e no
parametro L nos 3 recetores e na totalidade

da sua fachada.

Trés moradias unifamiliares, duas com dois
pisos e uma de piso térreo situadas na Rua
Nova do Estéddio em Matosinhos. Local sem
barreira acustica, ramal de acesso a A28 e
por analise dos limites da concessao da
ASCENDI a zona em analise ja ndo pertence

a concessionaria.

P4g. 57 de 135




Projeto de Plano de Acédo - 2024 Ascendi

O d es u S Concessio Grande Porto Edicdo 01/Revisdo O

v" Recetor Sensivel N° 8

Imagem do local no googlemaps Observacoes:

PK: A4 - 0+400

(Sentido Crescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicao em cerca de 15% no

parametro Lyen € cerca de 100% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua da Lagoa em Matosinhos. Local com
barreira acustica colocada, recetor sensivel

com proximidade a via significativa.

v"  Recetor Sensivel N° 9

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 - 0+810

(Sentido Crescente)
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicao em cerca de 35% no

parametro Lden € cerca de 70% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua do Salvado (rua sem saida em paralelo
com a A4), em Matosinhos. Local com
barreira acustica colocada em bloco de 2

metros de altura.

v"  Recetor Sensivel N° 10

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 - 0+860

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitacao virada para a via com
sobre-exposicdo em cerca de 70% no

parametro Lden € cerca de 70% no Ln.
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Imagem do local no googlemaps

Observacoes:

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua do Salvado em Matosinhos. Local com
barreira acustica colocada. Cartografia nao

considera o anexo, garagem da habitagdo

que promove atenuagdo de ruido.

v"  Recetor Sensivel N° 11

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A4 -1+075

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitacao virada para a via com
sobre-exposi¢do em cerca de 5% no

parametro Lden € cerca de 10% no Ln.

Moradia unifamiliar de dois pisos situada na
Rua Passos Manuel em Matosinhos. Local
com barreira acustica colocada, recetor
sensivel com proximidade a via significativa.
Cartografia com barreira acustica

intermitente nao se verificando a situagao

no terreno, necessario proceder a corregao.

P&g. 60 de 135




Projeto de Plano de Acédo - 2024 Ascendi

O d es u S Concessio Grande Porto Edicdo 01/Revisdo O

v"  Recetor Sensivel N° 12

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 -1+530

(Sentido Crescente)

Fachada da habitagao virada para a via com
sobre-exposi¢cdo no parametro Lden € NO

parametro L na sua totalidade.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua Monte dos Pipos em Matosinhos. Local
com barreira acustica colocada, mas na
cartografia ndo considerada pelo que é

necessario corrigir a situagao.

v"  Recetor Sensivel N° 13

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 (N6 de Custoias) — 2+260

(Sentido Decrescente)
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Fachada da habitagao virada para a via com
sobre-exposi¢cdo em cerca de 10% no

parametro Lden € cerca de 50% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua Jodo Paulo Il em Matosinhos. Local com
barreira acuUstica colocada, recetor sensivel

com proximidade a via significativa.

v" Recetor Sensivel N°14 e 15

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 - 6+900

(Sentido Crescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicdo No pardmetro Lden, NO
parametro Ln presenca de dois recetores

sensiveis expostos.
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Moradia unifamiliar de dois pisos situada na
Rua Henrique Bravo em Sao Mamede
Infesta, Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada na obra de arte. No Ln

presencga de dois recetores em exposigao.

Nota: Implementagao de prolongamento de
barreira em 2021 necessario acrescentar e

reavaliar.

v"  Recetor Sensivel N° 16

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A4 - 6+86

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitacao virada para a via com
sobre-exposicdo em cerca de 25% no

parametro Lden € cerca de 50% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na
Rua Dr. Leonardo Coimbra em Sao Mamede
Infesta, Matosinhos. Local com barreira

acustica colocada na obra de arte.

Nota: Implementacgao de barreira em 2021

necessario acrescentar e reavaliar.
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v"  Recetor Sensivel N° 17

Imagem do local no googlemaps

Observacoes:

PK: A41-1+760

(Sentido Crescente)

Fachada da habitagao virada para a via com
sobre-exposi¢ao em cerca de 5% no

parametro Lden € cerca de 10% no Ln.

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua da Telheira, Matosinhos.

Local com barreira acustica colocada.

v"  Recetor Sensivel N° 18

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A41-1+725

(Sentido Crescente)
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposi¢ao em cerca de 5% no

parametro Lden © cerca de 5% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situada na

Rua da Telheira, Matosinhos. Local com

barreira acustica colocada.

v"  Recetor Sensivel N° 19

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A41-0+975

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicao em cerca de 20% no

parametro Lden € cerca de 75% no Ln,
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua José Joaquim de Andrade,
Matosinhos. Local com barreira acuUstica

colocada.

Nota: Implementacgdo de barreira com efeito
gaveto em 2021 necessario acrescentar e

reavaliar.

v"  Recetor Sensivel N° 20

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A41-3+300

(Sentido Decrescente)

Nao aplicavel, ndo é um recetor sensivel.

Local identificado na cartografia como
recetor sensivel, na Maia, contudo verificado

no local que se trata de um armazém.
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v Recetor Sensivel N° 21

Imagem do local no googlemaps Observacoes:

PK: A41-7+600

(Sentido Decrescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposicdo em cerca de 10% no

parametro Lgen € cerca de 75% no Ln.

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua José Joaquim de Andrade,

Maia, Local com barreira acuUstica colocada.

Nota: Implementagao de barreira em 2021

necessario acrescentar e reavaliar

v"  Recetor Sensivel N° 22

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A41 - 8+825

(Sentido Crescente)
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Imagem do local no googlemaps Observacoes:

Fachada da habitagao virada para a via
com sobre-exposi¢ao em cerca de 10% no

parametro Lden € cerca de 80% no Ln.

Moradia unifamiliar de piso térreo situado
na Rua de S0 Romao, Maia, Local sem

barreira acustica colocada.

v"  Recetor Sensivel N° 23, 24,25 e 26

Imagem do local no googlemaps Observacgoes:

PK: A41 - 8+875

(Sentido Decrescente)

4 Fachadas de habitagao viradas para a
via com sobre-exposi¢cao quer no

parametro Lden quer NO Ln.
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Imagem do local no googlemaps

Observacoes:

Quatro moradias unifamiliares, duas com
dois pisos e duas de piso térreo situadas
na Rua Pousdo na Maia. Local com
barreira acustica colocada, contudo com
possibilidade de prolongamento no

sentido este.

v"  Recetor Sensivel N° 27

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes:

PK: A41-10+475

(Sentido Decrescente)

Fachada de um possivel convento ou casa
paroquial virada para a via com sobre-
exposi¢cao No parametro Lden, € NO parametro
Ln.

Convento com dormitdrio, cartografia com
dois poligonos considerado no calculo como
dois recetores. Devera ser analisado o local e

o tipo de licenga existente.
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v'  Recetor Sensivel N° 28

Imagem do local no googlemaps Observacoes:

PK: A41-10+475

(Sentido Crescente)

Fachada da habitagdo virada para a via com
sobre-exposi¢ao em cerca de 5% no

parametro Lden € cerca de 10% no Ln.

Moradia unifamiliar de dois pisos situado na
Rua Manuel da Silva Cruz, Maia. Local com
barreira acustica colocada na obra de arte,

barreira antiga de blocos.

Nota: Verificar a substituicao dos blocos para

painéis metalicos.

Apds andlise dos locais acima indicados verifica-se que o presente PA ird contemplar
essencialmente reducgao dos niveis de ruido ao nivel da propagagao, propondo-se a
colocagao, refor¢co ou substituicao de barreiras acusticas ao longo das vias nas zonas

consideradas mais criticas de acordo com a tabela abaixo indicada.

“

RS A4 (antes da A28) 0+425 (SD) Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.

RS2 A4 (antes da A28) 0+325 (SD) Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
RS3 A4 (antes da A28) 0+350 (SC) serao realizados estudos mitigadores no recetor.
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“

- A4 (n6 da A28) 0+100 (SC) Implementacao de barreira acustica.

RS5

RS6

RS7

RS8

A4 (n6 da A28) 0+050 (SC)

A4 (n6 da A28) 0+050 (SC)

A4 (n6 da A28) 0+050 (SC)

A4 — 0+400 (SC)

A4 - 0+810 (SC)

Ramais ndo sao da responsabilidade da concessionaria.

Ramais ndo sao da responsabilidade da concessionaria.

Ramais ndo sdo da responsabilidade da concessionaria.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica de 2 metros em

bloco ja instalada. Dada a localizagdo serao realizados
estudos mitigadores no recetor.

RS10

RSN

A4 - 0+860 (SD)

A4 —1+075 (SD)

A4 - 14530 (SC)

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serao realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serao realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica de 3 metros em
bloco ja instalada. Dada a localizagao serdo realizados
estudos mitigadores no recetor.

RS13

RS14

RS15

RS16

RS17

RS18

RS19

RS20

RS21

N6 de Custdias — 2+260 (SD)

- 6+900 (SC)

A4 - 6+900 (SC)

A4 - 6+860 (SD)

A41-1+750 (SC)

A41—1+725 (SC)

A41-0+975 (SC)

A41-3+300 (SD)

A41-7+600 (SD)

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Aquando

a elaboragdo do MER estava prevista a execugado de
prolongamento, ja executado, tendo-se verificada a
conformidade no local apds a obra. Nao serdo realizados
estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Aquando

a elaboragdo do MER estava prevista a execugdo de
prolongamento, ja executado, tendo-se verificada a
conformidade no local apds a obra. Nao serao realizados
estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Aquando

a elaboragdo do MER estava prevista a execugado de
prolongamento, ja executado, tendo-se verificada a
conformidade no local apds a obra. Nao serdo realizados
estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serao realizados estudos mitigadores no recetor.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serao realizados estudos mitigadores no recetor.

N&o se trata de um recetor sensivel, atualmente zona de
armazém.

Recetor sensivel com barreira acustica ja instalada. Nao
serdo realizados estudos mitigadores no recetor.
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A41 - 8+825 835 (SC) Implementacao de barreira acustica.

Recetor

A4]1 - 8+725 (SD)

oilstharolElR) Recetores sensiveis com barreira acustica de 3 metros

metalica ja instalada. Dada a localizagao serao realizados
A41 - 8+725 (SD) estudos mitigadores nos 4 recetores contiguos.

A41 - 8+725 (SD)

B Recetor com licenga desconhecida, averiguar se € um
RS27 A41-10+475 (SD) recetor sensivel para proceder a implementagdo de barreira.

Recetor sensivel com barreira acustica de blocos ja

A41 -10+475 (SC) instalada. Dada a localizagao serdo realizados estudos
mitigadores no recetor.

Na sequéncia do acima indica, procedeu-se a modelagao das barreiras nos locais

propostas nos termos e localizagdes que se indicam:
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Identificagdo

da Barreira

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

Recetor sensivel

RS4

RS9

RS12

RS22

RS23

RS24

RS25

RS26

RS28

A4 (N6 da A28)
0+100

A4 - 0+770

A4 —1+490

A41-8+780

A41 - 8+850

A41 - 8+875

A41 - 8+890

A41 - 8+910

A41-10+475

A4 (N6 da A28)
0+160

A4 - 0+820

A4 -1+540

A41-8+830

A41 - 8+850

A41 - 8+875

A41 - 8+890

A41 - 8+910

A41-10+500

Sentido

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Proposta

Colocagao de barreira acustica na obra de arte de 60 metros
de barreira metélica absorvente com 2 metros de altura.

Alteamento da barreira acustica existente.
Aumento de cerca de 1 metro de barreira metalica
absorvente em 50 metros da barreira existente.

Alteamento da barreira acUstica existente.
Aumento de cerca de 0,5 metro de barreira metélica
absorvente em 50 metros da barreira existente.

Colocagdo de barreira acUstica de 50 metros de barreira
metalica absorvente com 2 metros de altura.

Alteamento da barreira acustica existente e prolongamento.
Aumento de cerca de 0,5 metro de barreira metdlica
absorvente na totalidade da barreira existente (Do PK 8+850
ao PK 8+915). Prolongamento de 20 metros com 3,5 metros
de altura. (Do PK 8+915 ao PK 8+935)

Substituicdo da barreira de blocos por barreira metalica e
prolongamento de 25 metros com 2 metros de altura.

Tabela 25: Proposta das barreiras acuUsticas a implementar para a minimizacao do impacto do ruido na Concessao do Grande Porto.
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A solucao proposta permite, no final da sua implementacgao, reduzir em toda a GIT,
cerca de 23% no parametro Lqen € cerca de 26% no parametro L, a populagdo exposta

a valores de ruido que ultrapassem o limite legal estabelecido pelo RGR.

As plantas com a simulagao da colocacao das barreiras acusticas e a modelacao para
os indicadores de ruido Lgen € Ln, propostas acima, podem ser visualizadas no anexo
VIL.

6.2. Numero estimado de pessoas expostas ao ruido apdés implementagcdo

das medidas de minimizag¢éo do plano de agdo

Apds intervencdao e implementagdao das medidas de minimizagcdao, o numero
estimado de pessoas expostas a diferentes gamas de valores Lqgen € Ln, Na fachada mais
exposta, é apresentado em anexo. Os novos quadros de populacdo exposta com base

na implementagao das barreiras mencionados sao os seguintes:

¢ Concelho da Maia

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o .- N° estimado de
Gama de gy ; N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Lgen de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Entre 55 e 60 1040 1 0 2351 24
Entre 60 e 65 209 0 0 481 5
Entre 65e 70 2 0] 0 5 [0}
Entre 70 e 75 0 0] 0] 0] [0}
Acima de 75 0 0 0 0 6]

Tabela 26: Populagao exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho da Maia, parametro Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o ot N° estimado de
Gama de gy : N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Ln de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Entre 45 e 50 1653 4 0 3737 37
Entre 50 e 55 342 0 0 787 8
Entre 55 e 60 2 0] 0] 5 (6}
Entre 60 e 65 0 0] 0] 0] 0
Entre 65e 70 0 0] 0] 0] [0}
Acima de 70 (0] 0 0 0 0]

Tabela 27: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto no Concelho da Maia, parametro L,
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e Concelho de Matosinhos

N° de N° de Edificios | N° de Edificios ° . N° estimado de
Gama de Valores R R N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Lden de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Entre 55 e 60 1402 4 0 2939 29
Entre 60 e 65 272 0 0 563 6
Entre 65e 70 8 0 0 17 0
Entre 70e 75 0 0] 0 0 0
Acima de 75 0 0 0 0

Tabela 28: Populagéo exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto no Concelho de Matosinhos, parametro Laden

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o ot N° estimado de
Gama de gy 5 N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Ln de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas

Entre 45e 50 2413 6 0 5058 51
Entre 50 e 55 509 0 0] 1053 10
Entre 55 e 60 9 0 0 19 0
Entre 60 e 65 0] 0] 0] 0]
Entre 65e 70 0] 0] 0] 0] 0]
Acima de 70 0 0 0 0

Tabela 29: Populagdo exposta ao ruido da Concessao do Grande Porto no Concelho de Matosinhos, parametro L,

e GIT - Concessdo Grande Porto

N° de N° de Edificios | N° de Edificios o - N° estimado de
Gama de habitacé I ital N° estimado
Valores Laen abitacodes Escolares Hospitalares de pessoas pessoas em
Expostas* Expostos* Expostos* centenas
Entre 55 e 60 3009 1 0 6617 66
Entre 60 e 65 589 0 0 1297 13
Entre 65e 70 10 0 0 22
Entre 70 e 75 0] 0 0]
Acima de 75 0 0

Tabela 30: Populacao exposta ao ruido da Concessédo do Grande Porto com o municipio de Matosinhos, pardmetro
Laen

N° de N° de Edificios | N° de Edificios ° . N° estimado de
Gama de O A N° estimado
habitacoes Escolares Hospitalares pessoas em
Valores Ln i~ : = de pessoas
Expostas Expostos Expostos centenas
Entre 45 e 50 4973 10 0 10920 109
Entre 50 e 55 1044 0 0 2294 23
Entre 55 e 60 n 0 0 24 ]
Entre 60 e 65 0 0 0 ]
Entre 65e 70 0 0 0 0 0
Acima de 70 0 0 (]

Tabela 31: Populagdo exposta ao ruido da Concessdo do Grande Porto com o municipio de Matosinhos, parametro L,

Nota: Os restantes concelhos ndao sdo apresentados visto que nao sofreram alteracgdes.
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6.3. Medidas de Prevencdo apds implementacdo das medidas de

minimizag¢édo do plano de agéGo

Devem ser realizadas monitorizagdes da exposicao ao ruido dos recetores alvo de
protecao pelas medidas de minimiza¢cdao propostas imediatamente a seguir a sua
implementagdo e para 0s anos seguintes caso ocorram alteragdes de trafego que o
justifiquem. Se se verificarem valores de exposicao superiores aos valores

regulamentares deverdo ser adotadas medidas de minimizagdo adicionais.

6.4. Acées Previstas para um horizonte de cinco anos (estratégia a longo

prazo)

A concessionaria pretende intervir em todos os locais identificados com ocupagao
humana sujeita a niveis de ruido superiores aos que seriam expectaveis. Estima-se a
implementagcdo de aproximadamente 20% das barreiras propostas por ano. Os
recetores onde foi preconizada a implementacdao da barreira acustica, e

posteriormente a sua implementacgao, serao alvo de monitorizagao.

Se se verificarem valores de exposicao superiores aos valores regulamentares serao

estudadas medidas de minimizagao adicionais.

As reclamacdes serdo igualmente tidas em consideragao. De referir que, nos Ultimos

anos, houve uma reducdo drastica das reclamacgdes de ruido relativas a esta via.

7. ANALISE CUSTO - BENEFICIO DO PLANO DE ACAO

A implementacado das medidas acima inventariadas determinara a redugao do ruido
ambiente e a melhoria da qualidade de vida da populagao afetada. Sendo estes
parametros dificeis de quantificar, neste ponto de analise cabe apenas referir o custo
previsto com a colocagdao das barreiras acusticas propostas, tendo em conta os

seguintes precos estimados:

e Barreira Metalica: Aproximadamente 210 Euros/m?
e Barreira Acrilica: Aproximadamente 200 Euros/m?
No quadro seguinte sdo apresentados os custos, em termos médios, da execugao do

presente plano de acao: alterar o custo mediante estes valores
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Identificacao

da Barreira

B1

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

A4 (N6 da A28)
0+100

A4 - 0+770

A4 —1+490

A41-8+780

A41 - 8+850

A41 - 8+875

A41 - 8+890

A41 - 8+910

A41-10+475

A4 (N6 da A28)
0+160

A4 —-0+820

A4 - 14540

A41-8+830

A41 - 8+850

A4l - 8+875

A41 - 8+890

A41 - 8+910

A41-10+500

Crescente

Crescente

Crescente

Crescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Crescente

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Metalico

Custo

25.200 euros

10.500 euros

5.250 euros

21.000 euros

21.525 euros

42.000 euros

Tabela 32: Custo das barreiras acusticas a implementar para a minimizagao do impacto do ruido na
Concessao do Grande Porto

Prevé-se assim para a completa execugao das barreiras acusticas um custo global

aproximado de 125.475 Euros

Dados os condicionalismos com os quais a ASCENDI se tem deparado ao longo dos

anos podera nao ser exequivel esta proposta na integra.
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8. AVALIAGAO DE IMPLEMENTAGAO

A avaliacao de implementacao € um processo que ira ocorrer apos a aprovagao do
presente PA e que deve incluir um plano de monitorizagdes acuUsticas junto dos

recetores sensiveis que foram alvo de estudo.

Sera adotada, como medida de monitorizacdo e esclarecimento de duvidas do
publico, a disponibilizacdo do MER e do PA desenvolvidos/revistos a cada 5 anos,
conforme previsto na Lei, ja que estes documentos afiguram-se constituir um suporte

valido e preciso.

9. CONSULTAS PUBLICAS
De acordo com o previsto nho anexo V do decreto 146/2006 serdo realizadas e
registadas as consultas publicas a realizar no ambito do presente PA.

A consulta publica do projeto do PA da Concessao do Grande Porto decorrera entre o
més de fevereiro e o més de marco de 2024.
9.1. Resultados

Apds conclusao do processo de consulta nas respetivas Camaras Municipais, todos os
resultados obtidos serao analisados pela ASCENDI e o projeto agora apresentado

passara a Plano de Agao, sujeito a aprovagao da APA.

As respostas obtidas serdo recolhidas e futuramente apresentadas no anexo VI.
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10. CONCLUSOES

Os planos de acao promovem a definicao de medidas que ajudam a minimizar o
ruido, a realizacao dos mesmos e a divulgacdo publica tem por objetivo dar a conhecer
o0 conjunto de intencdes de implentacdo e ouvir outras partes para que sejam tidas

em consideracao na definicdo da estratégia de trabalho.

Os planos de acao sao elaborados com base na informacao dos mapas estratégicos
de ruido e, para efeitos de aplicagcao de medidas mitigadoras, sao analisados todos os
recetores sensiveis que apresentam indicadores de ruido ambiente Lagen € Lnque

ultrapassam os valores limite de exposicao fixados no regulamento Geral do Ruido.

No presente plano verificou-se a existéncia de 23 recetores sensiveis expostos acima
do limite para o parametro Lqen € 29 recetores sensiveis e acima do limite para o
parametro L, distribuidos entre os municipios de Matosinhos e a Maia. Apds analise
da cartografia e visita ao terreno, verificou-se que alguns dos locais identificados nao
correspondiam a recetores sensiveis e/ou estavam inseridos no mesmo aglomerado

tendo assim dado origem a 22 analises.

Apdbs anadlise de todos os locais e considerando as medidas ja preconizadas pela
concessionaria, no ambito da responsabilidade de protecao por parte da mesma,
verifica-se que sera necessario proteger 9 recetores sensiveis, sendo que 4 desses
recetores apresentam-se numa mesma zona de estudo. Assim o presente plano de
acao apresenta o estudo da implementacdo de 6 barreiras acusticas absorventes e

em gue solucdes variam entre o alteamento, prolongamento e novas colocacdes.

Com a implementagao das barreiras propostas no presente plano de acao, verificou-

se que os recetores sensiveis em estudo ficam abaixo dos limites de exposicao.

De referir que, antes da implementagao das barreiras acusticas propostas no presente
Plano de Acgao, serdo analisados os respetivos processos de licenciamento e eventuais
antecedentes juridicos, para confirmar o uso sensivel dos recetores identificados e
verificar a responsabilidade da protegcao acustica. Serdao também avaliadas as
condig¢des estruturais de cada zona de implementagao para garantir as condicdes de
seguranga para a construcdo ou alteracao da barreira acustica, assim como, serdao
realizadas medicdes de ruido ambiente em cada local onde esta prevista barreira, de

forma a verificar a necessidade de adogao de medidas de minimizagao de ruido
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12.1. Anexo I - Zonas identificadas no Mapa estratégico de ruido como locais alvo de estudo

para a implementacdo do Plano de Acdo

v Proposta N°1

Observagodes

Imagem do local no googlemaps

PK

A4 (antes da A28) -
0+425 (SD)

Moradia unifamiliar situada na Rua de
Santiago em Matosinhos. Local com
barreira acuUstica colocada, recetor
sensivel com proximidade a via

significativa.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observacgoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposi¢do na sua totalidade.

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao na sua totalidade.

v Proposta N° 2

Pag. 82 de 135




adesus

Projeto de Plano de Acdo - 2024 Ascendi

Concessio Grande Porto Edi¢cdo 01/Revisdo 0

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar situada na Rua

Funde da Vila em Matosinhos. Local
A4 (antes da A28) -

com barreira acuUstica colocada, recetor
0+325 (SD)

sensivel com proximidade a via

significativa.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagoes: Fachada da habitagéo virada para a via com sobre-exposi¢ao, percentagem da exposi¢do inferior a 10%

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observacgoes: Fachada da habitagéo virada para a via com sobre-exposicéo, percentagem da exposicdo inferior a 25%
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v Proposta N° 3

Imagem do local no googlemaps

PK Observagoes

Moradia unifamiliar de dois pisos

situada na Rua Fundo de Vilaem
A4 (antes da A28) -

0+350 (SC)

Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada, recetor sensivel com

proximidade a via significativa.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Nao ha sobre-exposicao no parametro do Lgen.

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagoes: Fachada da habitag&o virada para a via e parte frontal com sobre-exposi¢do inferior a 5% da fachada.
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v Proposta N° 4

Imagem do local no googlemaps

PK Observagoes

Moradia unifamiliar de dois pisos
situada na Rua Funde de Vilaem

; Matosinhos. Local sem barreira
A4 (N6 da A28) - 0+100

acustica, ramais de acesso da A28 e da
(SC)

A4, recetor sensivel com maior
proximidade ao ramal da A28 nao

pertencente a concessionaria.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Ndo ha sobre-exposicdo no parametro do Lgen.

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitacdo virada para a via e parte frontal com sobre-exposi¢do inferior a 5%
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v Proposta N°5

Imagem do local no googlemaps

PK Observagoes

Trés moradias unifamiliares, duas com
dois pisos e uma de piso térreo
situadas na Rua Nova do Estadio em

A4 (N6 da A28) - 0+50 Matosinhos. Local sem barreira
(SD) acustica, ramal de acesso a A28 e por

analise dos limites da concessao da

ASCENDI a zona em analise ja ndo

pertence a concessionaria.

I—DEN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Apenas ha sobre-exposicdo de um recetor sensivel no parametro do Lgen.

Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachadas das habitagdes com sobre-exposicdo
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v" Proposta N° 6

Imagem do local no googlemaps

PK Observagodes

Moradia unifamiliar de piso térreo
situada na Rua da Lagoa em

A4 - 0+400 (SC) Matosinhos. Local com barreira

acustica colocada, recetor sensivel com

proximidade a via significativa.

I—DEN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢ao, percentagem da exposig¢do inferior a 15%

Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagoes: Fachada da habitagdo virada para a via e parte frontal com sobre-exposi¢cdo na sua totalidade.
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v" Proposta N° 7

Imagem do local no googlemaps PK Observagoes

Moradia unifamiliar de piso térreo
situada na Rua do Salvado (rua sem
saida em paralelo com a A4),em
A4 - 0+810 (SC) . .
Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada em bloco de 2

metros de altura.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps Imagem Lden

Observacgoes: Fachada da habitagéo virada para a via com sobre-exposicao, percentagem aproximada da exposi¢cdo de 35%

Imagem do local no googlemaps Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢ao, percentagem aproximada da exposi¢cdo de 70%
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v' Proposta N° 8

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de piso térreo
situada na Rua do Salvado em
Matosinhos. Local com barreira
A4 - 0+860 (SD) acustica colocada. Cartografia ndo
considera o0 anexo, garagem da
habitagdo que promove atenuagdo de

ruido.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao de cerca de 70%

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagoes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢cdo de cerca de 70%
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v Proposta N° 9

Imagem do local no googlemaps PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de dois pisos
situada na Rua Passos Manuel em
Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada, recetor sensivel com
A4 -1+075 (SD) proximidade a via significativa.
Cartografia com barreira acustica
intermitente nao se verificando a

situagdo no terreno, necessario

proceder a corregao.

L4 Loen

Imagem Lden

Observagoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposi¢éo, percentagem de exposigao inferior a 5%

° Ln

Imagem do local no googlemaps Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposi¢éo, percentagem de exposicao inferior a 10%
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v Proposta N° 10

Imagem do local no googlemaps PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de piso térreo
situada na Rua Monte dos Pipos em
Matosinhos. Local com barreira
A4 -1+530 (SC) o ]
acustica colocada, mas na cartografia
nao considerada pelo que é necessario

corrigir a situagao.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps Imagem Lden

Observacgoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposi¢do, contudo necessario reavaliar.

Imagem do local no googlemaps Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao, contudo necessario reavaliar.
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v Proposta N° 11

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de piso térreo

| . situada na Rua Jodo Paulo Il em
A4 (N6 de Custoias) -

24260 (SD)

Matosinhos. Local com barreira
acustica colocada, recetor sensivel com

proximidade a via significativa.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Fachada lateral da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao, percentagem de exposi¢ao inferior a 10%

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observacgoes: Fachada lateral da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao, percentagem de exposicdo inferior a 50%
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v Proposta N° 12

Imagem do local no googlemaps

PK

Observacgoes

A4 - 6+900 (SC)

Moradia unifamiliar de dois pisos
situada na Rua Henrique Bravo em S&o
Mamede Infesta, Matosinhos. Local
com barreira acustica colocada na obra
de arte. No Ln presenca de dois

recetores em exposigao.

Nota: Implementagao de
prolongamento de barreira em 2021

necessario acrescentar e reavaliar.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagodes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicdo com necessidade de reavaliagdo.

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

>
<
o
i

Observagdes: Fachadas das habitagdes viradas para a via com sobre-exposicao com necessidade de reavaliagdo.
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v Proposta N° 13

PK Observacgoes

Imagem do local no googlemaps

Moradia unifamiliar de piso térreo
situada na Rua Dr. Leonardo Coimbra
em S3o Mamede Infesta, Matosinhos.
A4 - 6+860 (SD) Local com barreira acUstica colocada

na obra de arte.
Nota: Implementagdo de barreira em

2021 necessario acrescentar e reavaliar.

L4 Loen
Imagem Lden

Imagem do local no googlemaps

Observacgoes: Fachada da habitac&o virada para a via com sobre-exposi¢do com necessidade de reavaliagao.

Imagem do local no googlemaps Imagem Ln

Observacgdes: Fachada da habitac&o virada para a via com sobre-exposi¢cdo com necessidade de reavaliagao.
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v Proposta N° 14

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua da Telheira,
A41-1+760 (SD) )
Matosinhos. Local com barreira

acustica colocada.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observacgoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposi¢éo, percentagem da exposi¢do aproximada de 5%

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢do, percentagem da exposicao aproximada de 10%
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v Proposta N° 15

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de piso térreo
A41-1+725 (SD) situada na Rua da Telheira, Matosinhos.

Local com barreira acustica colocada.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao, percentagem da exposi¢do aproximada de 5%

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposicéo, percentagem da exposi¢do aproximada de 5%
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v Proposta N° 16

Imagem do local no googlemaps

PK

Observacgoes

A41 - 0+975 (SD)

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua José Joaquim de
Andrade, Matosinhos. Local com

barreira acustica colocada.

Nota: Implementagao de barreira com
efeito gaveto em 2021 necessario

acrescentar e reavaliar.

L4 Loen

Imagem Lden

Observagodes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢cao, necessario reavaliar.

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢do, necessario reavaliar.
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v Proposta N° 17

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Local identificado na cartografia como
recetor sensivel, na Maia, contudo
A41-3+300 (SD) o
verificado no local que se trata de um

armazém.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Nao considerar

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Nao considerar
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v Proposta N° 18

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de dois piso térreo
situado na Rua José Joaquim de
Andrade, Maia, Local com barreira

A41-7+600 (SD) acustica colocada.

Nota: Implementagdo de barreira em

2021 necessario acrescentar e reavaliar.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observacgoes: Fachada da habitacdo virada para a via com sobre-exposicdo, necessario reavaliar.

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢cao, necessario reavaliar.
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v Proposta N° 19

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Moradia unifamiliar de piso térreo
A4l - 8+825 (SC) situado na Rua de S30 Romao, Maia,

Local sem barreira acustica colocada.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposicao, percentagem da exposi¢do aproximada de 5%

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachada da habitagdo virada para a via com sobre-exposi¢ao, percentagem da exposi¢do aproximada de 50%
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v Proposta N° 20

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Quatro moradias unifamiliares, duas
com dois pisos e duas de piso térreo
situadas na Rua Pousao na Maia. Local
A41 - 8+875 (SD) . -
com barreira acUstica colocada,
contudo com possibilidade de

prolongamento no sentido este.

I—DEN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observacgoes: Fachadas das habitacdes viradas para a via com sobre-exposigao.

Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagoes: Fachadas das habitagdes viradas para a via com sobre-exposicao.
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v Proposta N° 21

Imagem do local no googlemaps

PK Observacgoes

Convento com dormitério, cartografia
com dois poligonos considerado no
A41-10+475 (SD) calculo como dois recetores. Devera ser

analisado o local e o tipo de licenga

existente.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observagoes: Fachadas do convento viradas para a via com sobre-exposi¢éo.

° Ln

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observagdes: Fachadas do convento viradas para a via com sobre-exposicao.
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v Proposta N° 22

Imagem do local no googlemaps

PK Observagoes

Moradia unifamiliar de dois pisos
situado na Rua Manuel da Silva Cruz,
Maia. Local com barreira acustica

A41-10+475 (SC) colocada na obra de arte, barreira

antiga de blocos.

Nota: Verificar a substituicdo dos blocos

para painéis metalicos.

L4 Loen

Imagem do local no googlemaps

Imagem Lden

Observacgoes:

) LN

Imagem do local no googlemaps

Imagem Ln

Observacgoes:
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12.2. Anexo Il - Dados TMDM, utilizados nos calculos

Volume de Trafego Ligeiros

A4/IP4 Ponte da Pedra - Aguas Santas (A3/A4) 32501 28699 33720 40816 48451 47961 50214 50083 53390 54079 54663 51703
A4/IP4 Via Norte - Ponte da Pedra 1,1 26667 22716 26801 33319 40566 40985 43384 44072 46671 47398 47716 45176
A4/IP4 Custdias - Via Norte 2,7 28590 23950 28205 35801 43664 44142 46738 47318 50138 50653 51028 48805
A4/IP4 Guifbes - Custoias 2,0 35960 3117 36662 41425 44045 53937 52545 50997 56018 58075 58674 55626
A4/IP4 Sendim - Guifées 0,4 35960 31117 36662 41425 44045 53937 52545 50997 56018 58075 58674 55626
A4/IP4 Matosinhos - Sendim 0,7 29369 25977 27130 3017 32528 39740 39798 36751 42048 44163 46216 43193
A41/IC24 Freixieiro - Aeroporto 2,6 15944 12837 15648 18472 21631 22878 30157 30743 28482 28345 28826 28150
A41/IC24 Maia - Alfena 22 26916 25400 29217 33940 38102 37914 39757 38955 40962 40879 42640 39832
A41/IC24 Alfena - Santo Tirso 51 15038 1413 16411 19270 22295 21973 23366 23336 24491 25290 26156 24373
A41/IC24 Santo Tirso - Ermida 2,4 16570 16164 18150 20009 24057 24088 24652 25572 26671 30229 32387 26165
A41/IC24 Ermida - IC24-1C25 11 14707 13361 15598 18149 20983 20653 22030 21878 23075 23713 24582 22804
A41/IC24 Aeroporto - Lipor 11 16283 14147 15978 17520 21432 22768 28567 29267 27615 27803 28056 26209
A41/1IC24 Lipor - EN13 1,7 15652 13097 15511 19580 23556 23890 26746 28687 27341 27292 27539 27010
A41/IC24 EN13 - EN14 2,0 18156 15493 18272 22601 26927 27268 29928 31771 30795 30822 31143 30213
A41/IC24 EN14 - EN107 2,0 19383 17030 20021 24075 28100 28154 30767 32124 32062 32478 33063 31446
A41/IC24 EN107 - Maia 3] 25817 23811 26969 32093 38054 37872 37005 37157 38208 38304 39779 38379
A42/1C25 1C24-I1C25 - Seroa 36 12779 12196 14108 16495 19052 18720 20202 21071 21029 21239 21777 20563
A42/1C25 Seroa - Pagos Ferreira Oeste 29 14493 13841 15799 18089 21030 20096 21494 21897 22128 22169 22351 21352
A42/1C25 Pacos Ferreira Oeste - Pagos Ferreira Este 36 M250 MO064 M473 13046 14743 14680 16423 16887 16509 16872 17939 16764
A42/1C25 Pacos Ferreira Este - EN106 (Sul) 25 8224 7784 9093 10324 11709 11398 12627 13484 13080 13248 13935 13001
A42/1C25 EN106 (Sul) - EN106 (Norte) 13 1052 10902 1468 13063 14655 14499 16194 17030 16548 16859 17966 17016
A42/1C25 EN106 (Norte) - N6 do IP 9 (Lousada) 69 5849 5549 6394 7324 8422 8323 9311 10013 9443 9591 9732 9281
VRI Aeroporto - Sdo Braz 0,2 227191 18831 20896 20763 23481 24924 34794 36333 37441 39537 38715 35745
VRI Sdo Braz - VILPL 19 20305 16051 18377 24316 28146 28682 28158 34273 35675 34520 35972 32638
VRI VILPL - Custdias 0,8 22034 19162 20957 20207 23062 23742 31450 36162 35961 38629 37567 35403
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A4/ IP4
A4/ IP4
A4/IP4
A4/IP4
A4/IP4
A4/IP4
A41/1IC24
A41/1IC24
A4T/IC24
A4T/IC24
A41/1C24
A41/1IC24
A4T/IC24
A4T/IC24
A41/1IC24
A41/1IC24
A42/1C25
A42/1C25
A42/1C25
A42/1C25
A42/1C25
A42/1C25

Ponte da Pedra - Aguas Santas (A3/A4)
Via Norte - Ponte da Pedra
Custoias - Via Norte
Guifées - Custdias
Sendim - Guifées
Matosinhos - Sendim
Freixieiro - Aeroporto
Maia - Alfena
Alfena - Santo Tirso
Santo Tirso - Ermida
Ermida - IC24-1C25
Aeroporto - Lipor
Lipor - EN13
EN13 - EN14
EN14 - EN107
EN107 - Maia
1C24-I1C25 - Seroa
Seroa - Pagos Ferreira Oeste
Pacos Ferreira Oeste - Pagos Ferreira Este
Pacos Ferreira Este - EN106 (Sul)
EN106 (Sul) - EN106 (Norte)
EN106 (Norte) - N6 do IP 9 (Lousada)
Aeroporto - Sdo Braz
Sao Braz - VILPL
VILPL - Custdias

Volume de Trafego Pesados

S T o e e e e e I =

11
2,7
2,0
0,4
0,7
2,6
22

17
2,0
2,0
31
36
29
36
25
13
6,9
0,2
19
0,8

2684
2018
1948
2 477
2 477
447
1637
2716
1782
1402
1720
1702
2150
2355
2305
2 331
1346
1679
956
1176
885
VAl
2175
2886
2157

2855
2009
1885
2517
2517
386
1543
2906
1884
1481
1816
1685
2222
2 435
2 400
2309
1430
1867
1040
1234
925
731
1944
3146
1962

Tabela 33: Dados de Trafego de 2021 fornecidos pela Ascendi para Ligeiros e Pesados (TMDM)

3188
2273
2145
2 483
2 483
651
2202
3241
2108
2 475
2058
2 401
2 478
2696
2656
3060
1621
2 040
1759
1324
1752
805
2745
3284
3241

3246
2265
2189
3293
3293
1050
213
3035
1983
3702
1924
4186
2334
2590
2595
4985
1505
1983
1978
1291
1980
756
5388
2956
6173

3371
2324
2277
3063
3063
816
2009
2948
1974
2914
1927
3038
2243
2545
2590
4022
1470
1461
2132
1333
2117
756
4144
2610
4797

3328
2298
2251
3136
3136
876
2412
2 861
1934
2 424
1869
2248
2213
2513
2534
3317
1393
1985
1835
1399
1810
713
3675
3692
4123

3530
2474
2426
2977
2977
710
3501
3210
2136
2375
2053
3134
2492
2751
2786
3 664
1593
2193
1685
1518
1462
817
3410
3824
3088

2997
2007
1985
2592
2592
670
2791
2672
1806
1724
1691
2530
2123
2319
2330
2889
1223
1709
1300
1228
1143
649
310
3104
3m

3469
2287
2252
2756
2756
698
2 681
3004
2 045
2 419
1956
2927
2393
2 604
2628
3654
1438
2101
1563
1486
1413
747
3244
279
3m

3 469
2333
2295
2956
2956
697
312
2975
2131
2629
2045
3166
2 461
2653
2724
3744
1483
2373
1879
1497
1463
788
2805
4 427
2743

3653
2 464
2426
3 451
3 45]
716
3347
3208
2281
2933
2184
3235
2621
2809
2891
3824
1570
2670
1636
1562
1524
826
3 851
3775
3745

3293
2 301
2297
2901
2901
691
2947
3010
2142
2143
2040
2612
2 428
2618
2682
3203
1463
2306
1421
1327
1294
764
3460
4 403
3427
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12.3. Anexo lll - Dados de Trdfego Considerados na Elaboragcédo dos Mapas

Estratégicos de Ruido (Fornecidos pela Ascendi)

TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Ponte da Pedra - Aguas Santas - Sentido Crescente
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500
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Ponte da Pedra - Aguas Santas - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Via Norte - Ponte da Pedra - Sentido Crescente

2500
2000
1500
1000
500
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e (C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Via Norte - Ponte da Pedra - Sentido Decrescente
2500
2000
1500
1000
500
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
= C|asse 3 Pesados =====Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Custadias - Via Norte - Sentido Crescente

2500
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0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

e Classe 3 Pesad0s e==== Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Custdias - Via Norte - Sentido Decrescente

2500
2000
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500
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e (C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e Classe 3 Pesados e===== Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Guifdes - Custdias - Sentido Crescente
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0 e e —
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A B C D
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Guifdes - Custdias - Sentido decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Sendim - Guifdes - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
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2500
2000
1500
1000
500
0 = B ——— ————————
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
A B C D
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0 S —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A B C D

Pag. 109 de 135



Plano de Ac¢do - 2024 Ascendi

O d es u S Concessio Grande Porto Edicdo 01/Revisdo O

TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Matosinhos - Sendim - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Freixieiro - Aeroporto - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Freixieiro - Aeroporto - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Maia - Alfena - Sentido Crescente

2000
1500
1000
500
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Maia - Alfena - Sentido Decrescente
2000
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0
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Alfena - Santo Tirso - Sentido Crescente

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Alfena - Santo Tirso - Sentido Decrescente

1200
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0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Santo Tirso - Ermida - Sentido Crescente
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario

Sublango Santo Tirso - Ermida - Sentido Decrescente
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e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Ermida - 1C24-1C25 - Sentido Crescente
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0
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e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Ermida - 1C24-IC25 - Sentido Decrescente
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublancgo Aeroporto - Lipor - Sentido Crescente
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e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Aeroporto - Lipor - Sentido Decrescente
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0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Lipor - EN13 - Sentido Crescente
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Lipor - EN13 - Sentido Decrescente
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e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN13 - EN14 - Sentido Crescente
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0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango EN13 - EN14 - Sentido Decrescente
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0
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN14 - EN107 - Sentido Crescente

2000
1500
1000
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0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN14 - EN107 - Sentido Decrescente

1600
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0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango EN107 - Maia - Sentido Crescente
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN107 - Maia - Sentido Decrescente
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e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublancgo IC24-1C25 - Seroa - Sentido Crescente
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e Classe 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
TMH - Trafego Médio Horario
Sublango IC24-1C25 - Seroa - Sentido Decrescente
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e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados
e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Seroa - Pacos Ferreira Oeste - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Pacgos Ferreira Oeste - Pagos Ferreira Este
Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Pacos Ferreira Oeste - Pacos Ferreira Este
Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Pagos Ferreira Este - EN106 (Sul)
Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Pagos Ferreira Este - EN106 (Sul)
Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN106 (Sul) - EN106 (Norte) - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango EN106 (Sul) - EN106 (Norte) - Sentido Decrescente
700
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100
0 —_— e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

A B C D

TMH - Trafego Médio Horario
Sublango EN106 (Norte) - Lousada - Sentido Crescente
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e C|asse 1 Ligeiros e Classe 2 Ligeiros === (Classe 2 Pesados

e C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros

TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco EN106 (Norte) - Lousada - Sentido Decrescente
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e (C|asse 1 Ligeiros === Classe 2 Ligeiros === Classe 2 Pesados

= (C|asse 3 Pesados === Classe 4 Pesados =====Classe 5 Ligeiros

Pag. 120 de 135



Plano de Ac¢do - 2024 Ascendi

O d es u S Concessio Grande Porto Edicdo 01/Revisdo O

TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco Aeroporto - Sdo Braz - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango Aeroporto - S3o Braz - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublancgo Sao Braz - VILPL - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco S3o Braz - VILPL - Sentido Decrescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublango VILPL - Custdias - Sentido Crescente
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TMH - Trafego Médio Horario
Sublanco VILPL - Custdias - Sentido Decrescente
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12.4. Anexo IV - Caracteristicas das barreiras acusticas colocadas na

Concessdo Grande Porto

« Barreira Metalica

Audiotec

Ingenierfa y Control del Ruido

Ref: CTA 262/ 12/ AER 1793-2
Pig.:5/5

DLy es el indice de evaluacién del comportamiento de aislamiento al
ruido aéreo, calculado como la diferencia entre niveles de presién sonora
ponderados A, en decibelios.

El valor calculado de DLy aplicando la norma UNE EN 1793-2:1997 es:

DLg=27 dB

Si comparamos este resultado con las categorias de clasificacién de la Tabla

A.l. del Anexo A de la norma UN EN 1793-2:1997:

Categorias de comportamiento de aislamiento

Categoria DL; (dB)
B0 No determinado
Bl <15
B2 15a24
B3 >24

Obtenemos los paneles sandwich metilicos PANACOR AC10/55
constituidos por chapa metilica de acero galvanizado (1 mm) multiperforada al
36 % + nticleo de lana de roca con velo negro de 5 cm y 55 kg/m3 + chapa

metdlica de acero galvanizado (1 mm) se pueden considerar como:

| Categoria B3 |

Audiotec Revisado por:
Ingenieria y Control del Ruido -

@& L s
ENAC Fdo: Alvaro Ramos Fdd! "RISRIATe sl sticn

ENSAY OS
N149/LE36T
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P A N A C O_RIO FICHA TECNICA DE PANTALLA METALICA FONOABSORBENTE PANACOR AC10/55

Descripcion técnica del producto

El panel aclstico PANACOR AC10 es un producto peci ite disefiado para la reduccién del
ruide generado por trafico viario y ferroviario . Los criterios de disefio han tomado come referencia
la firma sonora del ruido de trafico viario y ferroviario, adecuando su comportamiento acdstico para
optimizar la eficacia del panel acistico. Asi mismo se ha disefiado optimizando el comportamiento
mecanico del panel dotandole de 4 grecas de amplia profundidad para mejorar su resistencia mecanica
frente a la presién del viento.

Composicion de la pantalla

El panel esta compuesto por chapa de acero galvanizado de calidad DX51D+Z275-NA segin norma
UNE EN 10142 de espesor 1,0 mm y termolacado segin RAL aportado por el cliente. El interior del
panel sandwich estd compueto por material foncabsorbente a base de lana de rocha de 50 mm. de
espesor y 55 kg/m3 de densidad . Los paneles se componen de dos elementos metalicos. La cara
interior (orientada al foco de ruido) presenta perforaciones al 36% para aportar absorcion acistica y una
cara lisa (reflectante). Los paneles se instalan entre perfiles HEB/HEA dispuestos verticalmente hasta
conseguir las alturas deseadas en médulos de 500 mm, con distancia en perfiles variable.

Normas de Referencia (Caracteristicas Mecanicas y Aclsticas)

UNE EN-EN 1794-1:2003, UNE EN-EN 1794-2:2003, UNE EN 1793-1:1998 y UNE EN 1793-2:1998

Caracteristicas acusticas: B
DL, =27 dB DLa=12dB

CLASIFICACION B3 CLASIFICACION A4

Caracteristicas mecanicas:
Carga de viento y Carga estatica (Segin Morma ENV 1991-2-4)

Vano de L= 4 mts.: Vano de L= 5mts.:

362 kg/m2 232 kg/m2

CARACTERISTICAS,
ACUSTICAS E MECANICAS

NORMAS DE REFERENCIA
UNE EN-EN 1794-1:2003; UNE EN-EN 1794-2:2003 ; UNE EN 1793-1:1998 ; UNE EN 1793-2:1998

DL, DL,
50 1,10 - .
1,00 CARACTERISTICAS ACUSTICAS:
0,90 classificacao B3 DL =27 dB
N om0 classiicacao A4 DLy= 1208
& 0,70
AR CARACTERISTICAS MECANICAS:
0,50 véo deL=4.0m 362 kg/m®
20 0,40 vaodeL=5.0m 232 kg/m?
0.30
e 0,20
0,10
0,00
100 400 1000 4000 (Hz) 100 400 2500 5000(Hz)
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12.5. Anexo V - Esbogo Corogrdfico e Fotografias Areas (fonte: Googlemaps)

de toda a Concessdo Alvo do Estudo
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12.6. Anexo VI - Consulta Publica
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12.7. Anexo VII - Planos de A¢do com medidas propostas no presente

documento

Pecas desenhadas, Lgen € Ln, em formato papel a escala igual ou superior a 1:10 000
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